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AHHOTAIUSA

Makonana Kopagapéna sxoinamran Kyiiranép ruipoOyFuHUHN 3KCIUTyaTalus
KWINII JKapaéHUIa YHHUT XaBQCU3IUTUTA MyTyp €TKa3yBYM OMMJUIAPHU BYXKYATra
KeJIWIIM Ba canOwWii OKMOATIapu TaxXJWiI KWIMHTAaH  Ba TETHILIM XyJocaiap
YHKApUJITaH.

Kaaur cy3nap: TaOuwmii, TexHoreH, QuubTpanus, QUIBTPALUOH
nedopmanusiap, KaBuTalus, abpa3uB, aHTPOIIOTEH, O€TOH, TEMUP-0ETOH, pucoepma,
perpeccusi, CTaTUCTUK MOJEJIb, XaBPCU3IUK MEZOHH.

ABSTRACT
The article analyzes the formation of the reasons that negatively affect the
safety of the Kuyganyar hydroelectric complex on the Karadarya river during its
operation and the corresponding conclusions.
Keywords: Natural, technogenic, filtration, filtration deformations, cavitation,
abrasive, anthropogenic, concrete, reinforced concrete, apron, regression, statistical
model, safety criteria.

KUpPHIl

['unporexHuka WHIIOOTIADMHUHT — Tanad KWIMHAIWUTAH  WIMOHWIWIMK Ba
XaB(CU3IUTUHU TabMUHJIAII 3apypaTH Kapop KaOysl KWJIHMIIIArd XOJAaTHU eTapiu
napakaga Oenrunad Oepasu.

MabiayMK#, THAPOTEXHWKA WHIIOOTIAPH HWIIOHWIMIMTH Ba XaBhCH3IHUTUTA
TAbCUP KWIYBUM OMWUIAP YypTacujga OWpUHYM YpuHTa OOBEKTHHHT  (DaomusT
IApOUTIApU Ba KYJUIAHUII  yCYJUIAPUHU  [IAK/UIAHTUPYBYM OMUJUIApP, SbHU
OoOBeKTHUHT cudatu TYFpPUIAH-TYFPU €KUM KUCMaH OOFIMK OYnTraH Ba XaB()CHU3IHUK
Oyiinua Kyiwiran TanablapHU amaira OIIMPUINTa WYHAITUPWITAH OMUJIIAp
Kyhunaaam [1,2,].
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AJTABUETJIAP TAXJINJIA BA METOJIOJIOT sl

['mapoTexHrUKa MHIIOOTIApY XaBMOCHU3IUTHHA OENTHIOBYM OMUJUIAPHHU ydTa
rypyxra OYJIHII MyMKHUH:

-Tabuuil oMuILIap;

-TeXHOT€H OMIILJIAp;

-rabuargad ¢oinanaHum Oyinya TypaW XWI YeKJIAlUIapHU TaBCU(IOBYU
(TEeXHUK-UKTUCOIUH, FPKTUMOUM, IKOJIOTHK Ba JCTETHK) OMUILIAP.

Texnoren omwmap ¥3 HaBOaTHAa MHCOH (aonusTh OunaH OOFNMUK OYnraH,
HazopaT KWIMHHUIIKM MYMKUH OYyiaran oMmwuiap XxucoOnaHuO, ¥3 HaBOaTuaa
KyHugarunapra OyinHau:

-JIOMNUXaBUN-TEXHOJIOTHK;

-KYpPHWINII-TEXHOJIOTHK;

-9KCILTyaTalus-TeXHOJIOTUK OMUILIAp.

WHmoor xXaB)CH3NMWId Ba WIIOHWIMINTHHYA TaMHUHJIANIA JKCIUTyaTallwsi-
TEXHOJIOTUK OMHUJUIAp MyXUM YPHH TYTaJH Ba KyHUIarujapHu caHa® YTUIII MyMKHH:

-cyB oM0Oopuaa, oKopu Obed1a ¥3aHaa OKU3UKIAPHU TYTUIAHUIIY;

-MHIIOOT OCTH/IA 3aMUHJa OYIaguran cyB (QUIbTPALMICH;

-OKUMHH POCTJIAII;

-KaBUTaIUs XaBhu;

-abpasuB xaBdu;

-FOKOpH Ba Kyiu Obeduiap/ia MHIIOOT 3aMUHJIAPH Ba KUPFOKJIAPHU FOBUINO
KETHUIIIH;

-Y3aH y3rapumu Tydainu Kyin Obedaa CyB caTXyd pEKUMHHU Y3rapuod
TYpHIIIH;

-KOHCTPYKIIUA dJIeMEHTNIapu (KoIulamalap, MaxkKamylaruawiap Ba II.K.) HHU
SKCIUTyaTanusi, TaOWWW, AaHTPONOTeH Ba OOIIKa TabCUpiap  HATIXKACHUIA
ITUKACTIAHUIIIN;

-alloXUJa MYXHM OKCIUTyaTalus TabCUPJAPH, MacallaH, TUIPOOYFUH
WHIIIOOTJIAPY OPKAJIH TOIIKWH CYBJIAPUHU Y TKA3WIIUIIIH

-mapéaad CyB OJUII THAPOOYFUHU CYB TallLIalll OpaIHKIapuaa CyB cappuHU
Ooup Mebépaa OYIUITMHN TAMUHIIAI,

-YyTa MyxuM Baszudanm OakapaJWraH TOMMHA WHIIOOT Ba OOBEKTIap (CyB
TalUIalll WHOIOOTJIApY, MEXaHWK JKUXo37map, (uiubTparusira Kapimim Ba  JIPEHAXK
KypiIMaJiapy Ba III.K.) HU WM KOOWIIUATH;
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-00beKTHH Oup MebEpAA UIUIAIIM Y4yH 3apyp OYiAran TallKd MOJAMIA-
TEXHUK pecypciapu (TEXHHK-3aTBOPJAPHA €p OCTH MEXaHU3MJapura  JJIEKTP
TAbMHHOTH Ba II.K., HKTHCOAMNH-TIPO(UIAKTHKA Ba TUKJIAII-TAbMHpPJIANl UILIApUTa
Mabnar, WKTUMOMN-XU3MAT KYpcaTyBUM KHIIMJIAP) Ba THUIPOTEXHUKA OOBEKTH
WIIMHA ~ TabMHHJAHAUraH oOBeKTIap (PIEKTp TabMUHOTH  JIMHUSJIAPH, alloKa
BOCHUTAJAapH, TPAHCTIOPT KOMMYHHKAIUSUIApH Ba III.K.) OMJIaH TabMUHJIAHTAHITUK;

-TUIPOTEXHUKA OOBEKTHAArd Py OepuIIM MyMKHH OYiraH SKCIUTyaTanus
JaBpUIATH WIAAH YMKHUIUIAp, OY3WIWILIAp Ba aBapusuiap TaBCU(U, aBapUsIIapHU
Oarapad >TUITa BaKT pe3epBU; aBapHsl >KapaCHIApPUHU KEUHIIU JMHAMUKACH;

-TabMHpJANl Ba TUKIANI WIUTAPUHUHT OXTHUMOJHMNA Xa)XMH, TabMHUpIAIl Ba
TUKJIAII Y9yH BaKT PE3EpBH;

-HYA (masopar ymuoB acGoGnapy) Ba aBTOMATHK OOLIKAPYB THU3UMHHU
YpHATHITAHIUTH Ba WUIIOHWINIINTH;

-MyXaHIUCIIUK-TEXHUK XoaumiIap (epcoHa) KBaaTupuKanuscu (CaToXUsITH),

-TUIPOTEXHUKA OOBEKTIapuaaH Qoinaianui ycyuiapu (yJIapHUHT HUYUAA
OOBEKTHUHI TYypAu XWJI TapkuOui  Ty3wiMmanapu Vypracuna  (QyHKIIHMOHAI
BazuQantapHu KaiTa TAaKCUMJIAHUIIM Ba Ky (QYHKUUSIIMIUKHU KYJUIall UMKOHUSTH
axpaud Typaamn).

V36exucton  PecnyGmukacuHMHT  “THIPOTEXHHKa  MHIIOOTJIAPUHUHT
XaBOCU3IUTH TYFPUCUAAQ THU  KOHYHHIa acocaH, QoiajaHyBud  TalIKWAJIOT
“I'mapoTexHuKa WHIIOOTH XaBOCHU3IMTMHUHT TACaUIIM cabablapuHH MyHTa3aMm
TaxJuia KO OopuIll Ba THUAPOTEXHHKA HMHIIOOTHMHM TEXHUK J>KUXATAaH CO3
OYMUIIMHK Ba YHUHT XaB(OCH3IUTMHU TAbMUHJIAIITA, IIYHUHTACK, THAPOTEXHHUKA
MHIIOOTH aBapUSCHHUHT OJITUHU OJNHII OYiinya yopa-Taa0upiapHu Uiuiad YMKUIITa
Ba yJIapHU Y3 BaKTHa amalira OIlMpHinra” MaxOoypaup aeb €3ub kyiuaran. [5].

OKcrutyaTanusi KWIMHAETTaH THAPOTEXHUKA WHIIOOTIApH yUYyH KyHuaaru
AKCILTyaTalus XOJaTIapuHu (apKiIai OHII JT03UM;

-HOpMaJI X0JIaT;

-IMIOTEeHIMAN XaB(JIu X0JaT;

-aBapus OJIIN XOJIATH.

MI1-0y myHmail auarHocTMKa — KypcaTKUWiapy  KHHUMaTHHU OupramMyau
(OrOXTaHTHpPYBYM)  Japakach  XWCOOJNIAHAIWKHM, YyHra OJpUINTaH  TaKAupIa
TUAPOTEXHWKA WHIIOOTH Ba YHWHT 3aMHHUHUHT YyCTYBOPJIUTH, MEXaHWKAaBUN Ba
bunbTpanus MyCTaxXKamJINTH, UIYHWHTJEK, CYB TalllJlalll Ba CYB YTKa3uWIIl
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WHIIOOTJIADUHUA CYB YTKA3WI KOOWJIUATH IKCIUTyaTAllUSTHUHT HOPMAJI IIApOUTHTa
XKaBoO Oepaau.

MYXOKAMA BA HATUXAJIAP

MI1-nuarsoctuka KypcaTruuiapu KUMMaTUHU dYerapaBuil japaxkacu 0yiuo,
YHM OIMUO OOpWIIM OWJIaH TUAPOTEXHWKA WHIIOOTUHU  JIOWMXAaBHH  pEKHAMIA
OKCILTyaTalusl KWIUIII MyMKHH OyIMai KoJau.

WNuamootnapau M1 xaBhcu3nmuk MeE30HW XoJlaTura yTuil cababiapu Typianda
0ynu0, ynapra cabab Kwinb KyWugarujaapHu KypcaTUIl MyMKHH, MacajaH: JIpeHax
KOJIbMATAIlMsACH Ba YHHUHI HATWXacuaa ACTIPECCHs STPU YM3UFWHHM JIOWUXABUU
MakcuMman xonataan 10-20 cm ra Oamanapok KyTapwiminu, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuia
TYFOHHUHT €H-Oarpu KylH (OTKOC)HHM YCTYBOPJIMTH Macaiuimra, GUibTpamus CyB
cap(uHU OPTHIIY Ba II.K.Japra 0jJu0 KEeJIUIIH MyMKHH. ByHIaH Talmkapyu WHIIOOT/Ia
HY A nap ypHaTHIMAraHInryu €KW KaM YPHATHITAHINIU OKMOATHA, SKCILTyaTaIHs
JTaBpyUIa 3aMUHIArH GUIBTPAMS OKUMHUHHM HA30paTCHU3 KOJIMPUJIUIIHA HATH)KACH]Ia
cypdo3non xapa€unapHu puBOKJIaHUIIK. byHmail Xonariap moteHuan xaBduu
XHCO0IaHaIM Ba MabJIyM Yopa-TaAOupIIapHu KYpuIllHA Tanad kumamu [1,2, 3,4].

['upporexHuka WHIIOOTIApU HOpMaJ XojdaTaaH, TMoTeHiman XaBpuu Ml
ME30H XOJaTUHU 4eTsiad, M2 XaBQCHU3IMK ME30H X0JaTura YTUIIM MYMKHH 3Mac,
YHUHT COIUp OYIMIIMHM 3ca JKCIUTyaTallds XOAUMJApW Ky3aTyBlapuaa Wyl
KyWnIaaurad KaM4rimkiap Tydaiinm ned kapair Kepak.

Ac6o0map €paamuma Ky3aTUIAAH TallKapw, BU3yal (OIaui Ky3 OuiaH)
Ky3aTyBllap XaM KaTTa axaMusTra jra, yinap Oyiuwdya cudamii JuarHoCTHKa
kypcatkuwiapu (M1 Ba M2) onuHagu. ['mapoTexHWKa HMHIIOOTIApH XOJIATHUHU
cudar xxuxaTaaH OaxoJalllHU SKCIepT EKU dKCMEPTIIap TYPyXd amalra OIIMpaju.
ByHuHr yuyH dYyKWMII Ba CHIDKUILIAp, TEeMUP-OETOH Ba MeETaul dJIEMEHTIap
KOPpPO3USCH, MaTepuaylap SCKUPHINA Ba CWMIIWINN, CyB CH3HMIIA Ba OOIIKa
Oy3WIMIIUTApHU TAIIKU KYpUHUINK OaxojaHaau. MHMOOTHUHT moTeHIuan xaBdhiau
(M1) xonatunu aBapust onau xosuatu (M2) Ba xaTTo, aBapusi XOJaTUra YTHIIH
Oaxomananwm [1,2,3].

Kopamapénaru Kyiirané€p rumpoOyrunu 1939 imnna xypunran 6ymm0, karta
@daproHa KaHalWra CyB OJIMII YYyH MYyJDKajdaHraH. ['MIApoOYFUH WHIIOOTIAapUIaH
kapuii6 80 Hunman O6epu doitnanannd kenmamokma. [y maBp moOaitHuAa WHIIOOT
Oup Heya MapTa PEKOHCTPYKITUS KUITUHIH.
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2016 wmnna Kyiiran €p I['mapoOYFMHUHUHT XaBQCU3IUK JAEKIapalusICcH
Ty3uiaraH. Ymly Jaexnapamusjia WHIIOOT JJIEMEHTIAPUHUHT KEeWWHrH Oemr
MobaitHua 6eranodar unuiamura kadoaat OepuiraH.

Kyiiranép ruapoGyruam Gapya opanukiapu opkama 1200 M%/c MakckMan cys
cappuHu YTKazuil HUMKOHMSATUTa sra. by wumkonustHu 2010 ¥wnma 1250 M/c
MUKJOpJIard TOIIKWH CYBUHH YTKa3HIIJIA siTHA OUp MapTa CUHAO KYPUIIIH.

Kyiiran€p ruapoOyfuHu Kyn WWUIMK W0 (DAOTUSATH IIYHU KYPCATAMKH, CEl
xaB(u acocan MaitncyB mapécu TOMOHMAAH Ky3aTwiaau. Yoy nap€ TeHTakcoit
ownan Oupranukaa KOK kaHanu 0Kopu KMCMUA KaTTa CYB WYJIWHU TAlIKWI Taau
Ba Oy epJia celt Kenb YMKUIIM MyMKUH OVraH 6apua XycycusiTiiap naiijio oynamu.

Kypunran 4opanapra kapamacnan, 2017 iun Oaxop o#napuaa
rUApOOYFUH MacTku Obeduma Ttamiama TyroH 4 — 11 opanukmapu pynapacujia
¢aroTéeT TUI KUCMUHUHT Y3WIMO TYIIWIIA HATWKAcHIa KEHIJUrd 2-3 M HHU
TalIKWI Kwiaauran €épukiap maiino Oynran (l-pacm). Bererauus naBpura kupu6
KEJIMHTaHJIUTH YYyH Xed KaHJal dopa KypwiMaciaH, TUIAPOOYFUHHU IKCILTyaTaIUs
KWIMHAIIA ~AaBoM dtraH. ®akarruna 2017 ¥Wunm  ceHTAOP-oKTAOp oimapuaa
TabMUpa uiniapu oonutanau. bom myapatuun 6ynmmb XKanonkyayk AYK umanu.
Tamupnam wumapu Mapkaszjiamrad —MOJUSJIAITHPUII  OOUUIAHTYHTa — Kajaap
KOpPXOHaHUHT ¥3 Maljarjapu Xucobouaan amanra omupuiau. Wnutapau amanra
OLIMPUII YUYH UHIIOOTHUHT CyB TallUlalll TYFOH KUCMH Ba aBTOMATHK OpaJUKJIap YHT
KUPFOKJIaH TaljaMarada OanaHmra 6 M, yCTHHUHT KeHJIUTH 5-7 M Ba Kusiturd 1,75
OynraH rpyHTIU Jamba OMIIaH epeMUudKa KUJIu0, MHITIOOTHU OUpP KUCMUHU OKUM/IaH
aXpaTuod KyHuiIraH.

NHI1ooTHM  KamuTan TabMUpNAND JIOMWXacuja TacTku Owedma, TYFOH
KYHJIaJJaHT KUPKUMHU OYirad cyB ypriiMa THII KUCMH, YUUHUMA KAaTOp EF0Y pshKajap
(2-pacm) Owman Owpranwkaa oduO TanuUIAaHWO, SHTUIAH KWIMHUNIN, KYITAMYa
pucbepma kucmuaa ymdamuapu 1x1xl m Oynran OeTOHUT OWIaH MyCTaXKamulall
UIIUTapU aMaJjrTa OMIUPWINIIY OeNTUIaHTaH.

Kyiiran€p runpoOyruam mactku Obedumarn KOHCTPYKTUB Oy3WIHIILIIAPHUHT
conup Oynumm oxupru 10 HUIIMKIAa UKKHUHYM MapTa Ky3aTHWIMOKAA. BHU3HUHT
¢ukpumMuszdya OyHuMHT cabGabnapu KyWujgaruda: bupuHYWIaH, WHIIOOTAAH Y30K
MyanatiaaH (Kapuib cakcoH iwm) Oepu y3nykcn3 ¢oiinanaHn0 KeTnHaETTraHIUTA
cababmu, 6eTOH Ba TeMUP-OETOH KHCMIIAp/ia Yapyall 3YpUKUITUHA OPTHINN Tyhaian
WHII00T/Aa XaB(Jn Oy3WIHIIIIAPHUHT COAUP OYIIUII IXTUMOIIH KYy1a FOKOPH.
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WxkuHungad wWHmMooT Yytran acpamar 50-, 60- Ba 70 dnmmapuaa
PEKOHCTPYKIMS KHJIMHTAHINTHIa BapaMaclaH HHCTpyMeHTan KysatyBHH (HVYA)
uynra xyium yvopanapu kypunmarad. lllynra acocan ¢uibTpauus capdu Hazopat
KWJIMHMaraH Ba OyHra UMKOH XaMm OyimMaras.

ByHunr HaTmwkacuza THUAPOOYFUH MHIIOOTIADUHU HKCILTyaTalusl KUJIUII
xapaéuuna M1 xaBdcu3IMK MEb30HUHHM aHMKIAIl UMKOHU OYimaran Ba M2 aBapus
oJII1 XaB()CU3IUK MEB30OHUHU UeTiiad YyTHO aBapus coaup OynraH.

1-pacm. CyB tamuiam TyroHu 10-11 opanukjiapu pynapacujaa moBBa KUCMHIA

épukJap Ba Oy3uamMuLIap

4 -

BYJKy/Ira KeJIraH

* o
-

.

1939 iinnga KMIIMHTaH €FOY psiaKaiap.
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DyH&maH Tamkapu NEPCOHAIHM HOKOMIETEHTIWIM EKM MacChYJIHSITCU3INTU
okubOaTH/a CyB TalUlall TYFOHM JapBo3ajiapuiaH OUp TEKUCAAa CYB TalllJTAHUIIU
TaMUHJIAaHMaraH JeraH TaxMUHJIapuMu3 XaM Oop. XaB(uu YNUPUIMIIHUHT aiHaH
TyroHHUHT 10-11 opamuknapu pymnapacuga pyd Oeprannurd OyHIal TaxMHH
KWJINIILITA acoc OYau.

XVYJOCA

1. Kypunran xaBcuznuk wyopajapura KapamaclaH, HWHIIOOT 3aMHHHA
cypdo3non xkapaénnap okuOaTuga TPYHT KUCMIIAPUHU KYYWIIH, TUIPOOYFUH
KOHCTPYKTHB dJIEMEHTIapuAa YOKJIAPHU OYy3WIHIIH, aXKPaTud YMKUIIN, KeHIIUru 3-4
M, 9yKypJIUTH 3 M JaH OPTUK yruamjara Epukiap nainao 6ymumum pyi Oepras.

2. Taodar KYMaMUHUHT KEHTJIMTH TUJAPOOYFUHHM  HOpMasl  XoJjaTaa
AKCIUTyaTalusi KWJIWHUIIIUTA UMKOH OepMaiiu.

3.TanodaTau kenrbd YUKUILIK KyWHJATH SKCIUTyaTalluOH OMUJLJIapra OOFIIuK:

a) Mumoot kapuit6 80 Huiaman Oy€H 3KCIUTyaTalus KWJIMHHUIIM HAaTHXKACHa
0eToH Ba TeMuUpP-0E€TOH KHCMIIapAa dYapuaul 3YpPUKUIIMHU OPTHINM HaTHXKacuia
xaB(hau Oy3UIIUII XOJATIAPUHUHT Py OepHUIIl DXTUMOJIM KECKUH OPTTaH;

6) Uumoor Oup Hewa mapTa PEeKOHCTPYKIMS KWJIMHTAHIWTUTAa KapaMmaclaH
MHCTPYMEHTaJ] Ky3aTyB HWILIapu Wynra KyWWiIMaraH, SbHU Kepakid MHUKIOpIa
HVAnap YpHATUIMAraH;

B) 3aMMH IpyHTIapHia JOUMHI paBUII/Ia T€OJOTHUK Ba THIPOTEOIOTUK Ky3aTyB
UnIapyu oaub GopuiiMaras;

r) Ilactku Obedma mapé V3am OYiHmad axonu Ba caHOaT KOPXOHAJIApU
HXTUEKITIAPU YIYH KYI MUKIOpJA IaFan Ka3uO ONUIN WIUIapU HWLIap JaBOMUIA
KaThbUi Ha3zopaTra ojuHMaraH. Hartwkajma WHIIOOT sKMHUAA Hapé TyOM reoje3uk
OCJITUCUHU XaTapJH apaxkaaa Macauiiy Ky3aTUJTaH.

n) IOxopumarm xomatmap V3 HaBOaTHaa WHIIOOT 3aMHHHA TPYHTHIIA
dunTpanmon negopManuaIapHu BY>KyATa KEJIUIIUTa 010 KeIran OYIuIT MyMKHH ;

e) llepcoHan TOMOHHMIAH WHIIOOTHHU SKCIUTyaTalusi KWIMHUILKIA, CYB
OKUMUHHU TYFOHHUHT 0Oapya JapBo3ajapd OpKald OWp TEKHCHa TANUJIaHUIIATA PHOS
KWJIMHMAraH.

4. Tanadot HaTHXKaAcKa KYpUIITaH 3apap MUKIOpU OUp Heua MUJLTMAP CYMHU
TAIIKUT KUJTA]IH.
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