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АННОТАЦИЯ 

 В данной статье рассматривается решение геометрических задач с 

использованием метода комплексных чисел. Предоставляет информацию о 

междисциплинарной интеграции между геометрией и теорией комплексных чисел. 
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 SOLUTION OF GEOMETRIC PROBLEMS BY THE METHOD OF COMPLEX 

NUMBERS 

 

ABSTRACT 

This article deals with solving geometric problems using the method of complex 

numbers. Provides information on the interdisciplinary integration between geometry and 

the theory of complex numbers 

Keywords: matter, point, triangle, coordinate system, complex number. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 В современном мире понятие интеграции широко используется и 

рассматривается по-разному. Буквально «интеграфио» на латыни - 

восстановление, пополнение; «целое число» является полным, полным. 

Следовательно, интеграция - это «объединение в одно целое, единство всех 

элементов, восстановление некоторого единства». 

 

 ЛИТЕРАТУРНЫЙ АНАЛИЗ И МЕТОДОЛОГИЯ 

 Как пример взаимодействия гуманитарных и естественнонаучных 

культур в образовательном процессе, очень большие подразделения внутри 
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него могут проводить курсы, объединенные с темами, представленными 

единообразно и симметрично. Объединяющим фактором в преподавании этих 

сфер культуры, как и частью индивидуального проявления, может быть 

материал того или иного объекта, от его специфического содержания до 

состава других объектов целостными связями. 

 В этой статье на нескольких примерах рассматривается интеграция 

дисциплин геометрии и теории комплексных чисел. Рассмотрено решение 

геометрических задач методом комплексных чисел. 

 Междисциплинарная интеграция также важна в следующих работах: 

[1], [2], [7], [22], [23], [24], [25], [15],[16],[17],[18]  Работа сосредоточена на 

междисциплинарной интеграции математики и информатики. [3], [4], [5], [6], 

[26], [27] показали примеры интеграции между науками алгебры и геометрии. 

[8], [9], [10], [11], [12], [13], [14], [15], [16], [17], [18], [19],[20], [21] 

продемонстрировали интеграцию математики, механики и физических наук. 

 Решать геометрические задачи как объект исследования методом 

комплексных чисел. Методы исследования: точные методы решения задач, 

приближенно-точные методы и численные методы. 

 

 ОБСУЖДЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ 

 Мы представляем решение нескольких геометрических задач, используя 

теорему и свойства метода комплексных чисел. 

     З а д а ч а 1. В результате поворота на 90  вокруг точки  O отрезок AB  

перешѐл в отрезок 1 1AB . Доказать, что медиана OM треугольника 1OAB   

перпендикулярна прямой  1A B  (рис.7). 

 
                                                        (рис. 1) 
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    Пусть координаты , ,O A B  равны,  соответственно, ,1,O b . Тогда точки 1A  и 

1B   будут иметь координаты 1a i   и 1b bi  , а середина M  отрезка  1AB  — 

координату  

1
(1 )

2
m bi 
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Это число чисто мнимое. На основании критерия перпендикулярности  прямые 

OM  и BA1  перпендикулярны. 

     З а д а ч а 2.  На гипотенузе AB  прямоугольного треугольника ABC  

построен квадрат вне треугольника (рис. 8). Найти расстояние от вершины C  

прямого угла до центра Q  квадрата, если длины катетов BC  и AC  равны,  

соответственно, a  и  b .     Примем точку C за начальную, а прямыеCA  и CB за 

действительную и мнимую оси. 

Тогда точки A  и B  будут иметь соответственно комплексные координаты  b  и 

ai , причѐм bb   и aa  . При повороте на 
90  вектор 

QB  переходит в вектор QA  . Поэтому имеем равенство 

qbiqai  )( , где q  — координата точки  Q .  Отсюда  
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(рис. 2) 
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Задача 3. Из основания высоты треугольника опущены перпендикуляры 

на две стороны, не соответственные этой высоте. Доказать, что расстояние 

между основаниями этих перпендикуляров не зависит от выбора высоты 

треугольника. Пусть дан треугольник ABC  (рис. 3), причѐм описанная около 

него окружность имеет уравнение 1zz . Если CD  — высота треугольника, то  

.
2
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c

ab
cbad  . Комплексные координаты оснований M  и N  

перпендикуляров, опущенных из точки D  на AC  и BC  соответственно, равны 

2/)( dacdcam   и 2/)( dbcdcbn  .  
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(рис. 3) 

 

Так как ,1 ba то .4/)(()( accbbanm   Это выражение 

симметрично относительно ,,, cba  т.e. расстояние MN  не зависит от выбора 

высоты треугольника 

З а д а ч а 4. В окружность вписаны два треугольника ABC  и 111 CBA  так, что 

111 CCBBAA . Доказать, что перпендикуляры, опущенные из вершин одного 

треугольника на прямые, содержащие соответственные стороны другого, 

пересекаются в одной точке, лежащей на данной окружности. Доказать, 
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что прямая, соединяющая две точки пересечения указанных перпендикуляров, 

параллельна прямой 1AA  (рис. 4). 

 

 
(рис. 3) 

Полагаем, что данная окружность имеет уравнение  1zz . Согласно 

условию задачи и критерию (3.4)  111 ccbbaa  . Пусть перпендикуляры, 

опущенные из точек CBA .,  на прямые  11111 1
,, BAACCB , пересекают окружность в 

точках 222 CBA  соответственно. Тогда cbacbcabacba /,,/ 112112112  . 

Поскольку baab // 11   и cbbac // 111  , то pcba  222 ,  причѐм 1pp . 

Аналогично, перпендикуляры, 

опущенные из точек 111 ,, CBA  на прямые ABCABC ,, , пересекаются в одной точке 

Q , причѐм 1,/// 111  qqcabbacabcq . Но 
1

11

cc

bbaa
pq  , a  ,11 ccbb 

следовательно, 1aapq  . Значит, 1AAPQ . 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 Одним словом, для образовательного процесса важна 

междисциплинарная интеграция. Использование метода комплексных чисел 
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при решении сложных геометрических задач дает учащимся гораздо лучший и 

удобный результат. 
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