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IMAXAP TYITPOKJIAPUHHUHI' OKOJOI'NK @YHKIUAJTAPU

3. C. PaxmaryJ/u1aeBa
I'. T. Jl'kaaniosa
Mup3o YiyrOek HoMuaru Y30ekucToH Mt yHUBEpCUTETH

AHHOTAIUSA

Hlaxap XyAyIJIapHHHHT TYMPOK XOJIATH alOXH]a YbTHOOPHH Tanad KWiiau,
YYHKH TPAHCIOPT, CAaHOAT, KyPHWJIUII >Kapa€HIapUHUHT TabCUPU TYNPOK TH3UMUHHU
y3rapuiinra TabCUp KWIAAW, SbHU TYNPOKHUHT KUMEBHM, (U3MKaABHM,
MUKpPOOHMOJIOTUK Ba OWMOKMMEBHMH KYpcaTKMWIapuWHU Y3rapuiuura cabab Oynany,
HaTIKaJa  Imaxapiapiard TYNPOK KOTUIAMHHHA MYXHM JKOJIOTHK (DYHKIUSIapHU
OaxkapuIll KOOWIUSATHIAH MaXpyM Oyimiiura onub kenaau [5].

Kynruna napcnukinapna “miaxap TympokiIapu” aTaMacH NIy MyXHTIA TYHPOK
MIAKJTAHWIIMHY YPTaHUITHUHT AacTaabKu OOCKWWwiIapuaa maigo OynraH Ba Typiu
ynnap OuiaH aHUKIAHTaH Tynpokjapra atunagu. Kynuxua ymly TynpokiapHu
“ypOan Tympoxiap” ne6 xam atamaau [6]. Xankapo tacuudaa (WRB) 0apua maxap
Tynpokiapu Texnocosuiap ned Homnanran [13].

TynpokHUHT X0JaTUHU OaxoJiall Ba maxap/ja TYIpoKKa SXTUETKOPIUK OWIaH
MyHocabaTna OYIuIl 3apypiauruHu TYIIYHMAciIuK canOuii oxuOariapra oiuob
Kenaau. YpOaH sKOTH3UMIIapAa TYNPOKHU WYK KWIWII Ba TYINPOK pPECYpCIapuHU
kKajal KaMaWTUPHUII MHCOH Yy4YyH KyJaid OapKapop MYXUTHHU SpaTUIITa HUMKOH
Oepmaiinu. Acta-cekuH, Oy Imaxap axOJUCHHUHT SIIall y4yH SIPOKCH3 OYiraH
Xy[ayasiap/a siamra Maxoyp Oynuimmra oo Keaau.

Kanur cy3aap: YpOan Tynpokiap,0Fup MeTaiap,KyproiiiH OupuKkMaIapu

KUPHUIL

3amoHaBuii nyHEma ypOaHu3amus skapaéHu ToOopa Kydanb® Oopmokna,
maxapyiap COHM Ba YJIapHUHT KyjaamMu ToOopa optu® Oopmokna. YpOanmamrad
Xyaynnapaa aTpod-MyxXuT KOMIIOHEHTIApH kKaJall MHCOH (HaonusaTH Tyhaian Typiu
XWJI y3rapuiuiapra yuapaian, ToOMMui TeEXHOTeH OOCUMHU OOIIaH KeUnpaIu.

[laxap Xymy/UTapuHUHT TYMPOK XOJIATH aJoXuja YbTHOOPHH Tajlad Kuiaiu,
YYHKH TPAHCIOPT, CAHOAT, KyPWJIUII >KapaéHIApUHUHT TabCUPU TYMPOK TH3UMUHU
y3rapummra TabCUp KWJIAAHW, SbHH TYNPOKHUHT  KUMEBUH,
¢usnkaBuii, MUKPOOHOIOTHK Ba OMOKUMEBHN KYpCATKUUIIApUHA
Vy3rapuiura cabab Oynanu, HaTWXkKajaa  axapiapiard TYyHOpoK
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KOIUITAMHHA MYXUM 5KOJOTMK (DYHKIUSUIApHH Oa)kapuill KOOMIHMATHIAH Maxpym
Oynumura onm6 kenamu [5].

AJIABUETJIAP TAXJIMJIA BA METOJ0JI0OT A

Kynruna gapcnukiapna “maxap Tynpokjaapu” araMmacu Iy MyXUTAA TYHIPOK
MIaK/UTAHWIIMHYA YPTaHUITHUHT NacTiIa0Ku OOCKHWIapuaa maiao OyiraH Ba Typiu
Wynnap OunaH aHMKJIAHTaH TyHpokjapra autwiaau. Kynuada ymly TynpoKJIapHU
“ypOan Tynpoxiap” 1ed xam atamaau [6]. Xankapo tacaudaa (WRB) 0apua maxap
Tynpokiapu Texnocosiap ned Homnanran [13].

Kynruna  xommapma — maxap — TYOpOKJIapud — Y3JapUHUHT  OKOJOTHK
GYHKIUSATAPUHN  MaBXYUIMHA  TyQaliau yinapHU Tynpok 7e6 XucoOmamn
MYMKHHJIUTH YMyM KaOyn kuiuHrad. Illaxap MyXxuTujaa TYNpOKIapHHHT SKOJIOTHK
GyHKIUAIApH KyJa KaTTa axaMUsATra »5ra, YyHKW yiap ST YCHUMITUKIIAp
OapKapoOpJMTUHU TabMUHJIAWAM, TEXHOI'CH MOJJajap OKUMHUHHU Y3rapTHpaJH,
Y3UHUHT CaHUTAPIUK (YHKIUSACH OWIAaH TMAaTOTeH OMOTaHU To3ajiall KOOWIUSTHTA
ara [4, 9].

TynpokHUHT X0JaTUHU OaxoJall Ba maxap/a TYIpoKKa SXTUETKOPIUK OMIaH
MyHocabaTna OYIuIl 3apypiauruHU TYIIYHMAclIuK canOuii oxuOatriapra oiauob
Kenaau. YpOaH sKOTH3UMIIApAa TYNPOKHU WYK KWIWII Ba TYNPOK pPECYpCIapuHU
kKajal KaMaWTUPHUIIL MHCOH Yy4YyH KyJjaid OapKapop MYXUTHHU SpaTUIITa HMKOH
Oepmaiinu. Acrta-cekuH, Oy Iaxap axXOJMCHHHHI SIIall Y4YyH SIpOKCH3 OYyiraH
XyIyasiap/a siamra Maxoyp Oynuimmra oo Keaau.

JIKyBEeTUKSIHHUHT (UKpHUra Kypa, TYmnpok arMmocdepa EFMHIApU OpKaIU
TyHIQJUTaH 3apapjid MOJJAJapHUHT a’p030J1 EFMHJIApUIaH, MaWIIUd Ba WIU1ab
quKapui paonusaTy Tydaiad Xocua OYJIraH YMKWHIWIAp OWjlaH ro3ara KejaJauraH
ndrocnanumgan cakjamra Koaup. Arap ymoOy ¢QyHKmmsS Oakapuiamaca, TYIPOK
KOIUIAMUHUHT Tipoduiuaa TYmianrad uhIoCIaHTUPYBYM MOJanap TAOMUN MyXHUTra
caJiouii TarCUp KypcaTaau Ba ogamiiap cornurura XaBd tyraupanu [3].

[laxapmapna caHoaT OOBEKTIIApM PHBOXKIAHTAH Xyay[siapAa TapKalrad
Tynpokjapaa HUGIOCTAHUIIMHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSATH MaBXyQaup. Yoy
TyNpoKJapaa Typiau Tabuarra 3ra KUMEBUN MOIJATAPHUHT KYN KOMIOHEHTIU
apajaliMaCHHUHT TYTUTAHUIIN, [Ty )KyMJIaJIaH OFUp METaJulap yCTYHINK KHJIA H.

Orup MeTamap aTtamMacud HQIOCIAHTUPYBUM MOJJATAPHUHT KEHT TYPYyXWHU
taBcuuaiinun. Orup MeTalulap aToOM Maccacu, 3WUYINTH,
TOKCUKJIUTH, aTpod) MYXHUTAA TapKaJIUIIH, TAOMUN Ba TEXHOTCH
HMKIUIapAa UIITUPOK ITUIIMTa Kypa Typiauda Oynamu.  Orup
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MeTajiap opacujia OUpUHYM YpUHTa FOKOPU TOKCUK, WHCOH OpPraHu3Muia y30K BakT
CakJaHUO KOJIaJUraH 3JIEMEHTIAapaH CUMOO, KYPFOIIMH Ba KaJbMHA (MyTareH,
KaHIIEpOT€H) XHCOOIaHa/IH.

Arapna  TYOpOKHMHI — JKOJIOTMK — (QyHKOMsutapu  TYIMK — Oa)kapuimMaca
TYHpOKJIapa OFup MeTajuiap OwiiaH uQiocIaHuIl kapa€Hu Ky3aTtuiaau. MacanaH,
OFUp MeTaJljIap Y4yH Tynpok Ouocdepanaru KUMEBUN M(DIOCIAHTUPYBUYH MOJAAIAP
alllaHMIIuga VpUH Srajylaral CUFMMIIM KaOyn KWiIyBuUM XucoOmaHanud. Tympok
OOIIKa 9KOJIOTUK TU3UMJIAP, IbHU aTtMocdepa, ruapocdepa, dpiaopa OunaH nouMui
anokaga OYynuO, OFUp METaUIApHUHT WHCOH OPTraHU3MHUTa KUPUIIUHUHT MYXUM
MaHOanm xucoOnanHaau. Wnau3 TU3MMU OpKajlu TYNpoOKAaH (aon axxpaiuii
xKapa€HuJa TYNPOKKA KHUpPraH OFUp MeTaulap KUIUIOK XYKaJIUTH DSKUHIApUa
TYTUTAaHUIIIM MYMKHH, €p YCTU CyBJapH OWJIaH IOBWJITAHJIa 3ca CYB OpTaHU3MIIApU Ba
TyO YYKHHIWIAPUIA TYIUIAHUIIA MyMKUH [8].

Ofup METAUUIAPHUHT TYNPOKJAAa TYIUIAHUIIK Ba YHAAH JKyJa CEKUH OJIu0
9UKUO KEeTWIMINK aHWKjaHraH. OFup METaUIApHUHT OJIMO YWMKUO KETHUIIUITHUHT
OMpUHYU JaBpU TYpPJIM DJIEMEHTIAp y4YyH Ce3wIiapiu jaapaxana (apk Kujaau Ba
KyJa y30K BaKTHU TallIKWI Kwiaau. Macanas, pyx - 70 gan 510 iunrava; kagMuii -
13 #iunpgan 110 Wunrada, muc - 310 dungan 1500 iwirada, Kypromus - 770 ungax
5900 #nnraya [1].

JlekuHn KynruHa IOKOpUAA Kalj STUITaH 3JeMeHTiap ¢akar Talku MYXUT
OpKaJii AMac, OalKu TYNPOK XOCHJI KHJIYBYM OHA KUHCJIAp TapKuOuja XaM OYyiuiim
MyMKUH. Macanas, atMocdepana KyprOIMHHUHT MUKIOPH 1,6x10-2 KJIapK €xu 16
MI/KT, MarMaTHK TOF KHHCJIapuaa KypromuH 16 Mr/kr, ciaHen Ba Kymronuiapaa 20
MI/KT, 0XaK Touiapaa 5-10 mr/kr gan ubopataup [7].

Kyprommua OupukMaiiapu y3 BaJICHTIHUK XYCYCHUSATHHHU Y3rapTUpUO Typajw,
TUAPOKCHIT (hopMaiapu dca CyBla KaM dPUHIU, TE3NMK OMIad O0IIKa MaxCyJIOTIapHU
XOCUJI KWJIaJM Ba y3ra aJMAallMHUIN XyCycusTura sragupiap. Tympok Tapkubuma
ryMyCc Ba Maija JIOW, KOJUIOMJ 3appadajiap TOMOHHUIAH Te3 IOTHIUO OpTaHHUK
Mo Ianap OuiiaH Mypakkad Oupukmanapau xocwmi Kuaau [10].

KypromnH TynmpoKHH XOCHJ KUJIYBYM OHA JKUHC €KM CAHOAT YUKHUHAWIAPU
TapKUOWJIAH TYNPOKKa YTUO, YCHUMIIMK TaHACH Ba MEBAJIAPWHU IIAKIUIAHTHUPHIIIA
UIITHPOK 3TN, XaMJla KUIIUIOK XY KAIUTH MaxXCyJIoTu cudaTuaa 4opBa MoJuIapy Ba
MHCOH TOMOHMJIAH UCTEHbMOJ KWIMHAAU. KyprolnH YyCUMIUK Typu Ba TaHalapuja
Xap XWJI MUKIOpAA TapkKairaH Oymamu. Bupok yHUHT MUKIopu
MebEPUJAH OIIraH TaKAUpPAAa YCUMIIMK PUBOKJIAHMUILIHNAA TOKCHK
3axap mMojaaanap BasudacuHu Oaxkapaiu.
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KyprommHHM Tynpokaa TYIUIAaHUIINIa OpPraHUK MOJJanap XaM TabCHUp
KWJIaay, alHuKca Oy XOJ IOKOpPM YHMPUHIWIM TYOpPOKJIapaa, IIaxap Tra3oHjiapu
ocTHIaru Tympokiapaa kysatwiaau [16]. FOkopu dmpuHAWIM Tynpoxiapia
KYPFOIIMHHUHT TYIUIAHWINW YHUHT XapaKaT4aHJIWTW mnacaiuim Oapkapop Ph2+
OpraHUK KOMIUIEKCIAPHUHT XOocuia Oynumu OunaH wu3oxjaHaau. Kynruxa
OJIUMJIAPHUHT TAAKUKOTIApUJIAH MabiIyM OYIIWKH, 1Iaxap TYHPOKJIapuaa ra3oH
DKUHJIAPUHMUHI OCTHAAru TYIPOKIapAa KYypPFOLIMHUHI CTPYKTYpaBUHM KUMEBUU
XO0JIaTh Vpra”HwiraHjaa, acocaH ymoOy TyNpokjap TapkuOujga OeH3WH TapKuOuja
OYnyBUM TeTpaajkuil KYprollMH OOpJWrd aHuKJIaHad. byHra ca0ab ankui
3appalapuHUHT SApUM EMUPWIMIL AaBpu OOp-WyFu Oup Hewya coaT OYIraHu ydyH

KYPFOIIMH TYNPOK 3appallapu, aCOCaH OPraHUK MoJieKyJjanap OuiaH Te3 OOfIaHaau
[17].

HATHUKA BA MYXOKAMAJIAP

buocdepagarn cuMoOHUHT acocuit MaHOalapyu HWKKH Typyxra OYJIWHAIH:
Tabuunii Ba antpornorex [18]. Tabuuit MmanOanapHu KyHdugaruiapra OYaun MyMKHUH
r100aj SHJIOTeH - IOKOPU MaHTHS, ep KOOUFUIaru cumMoO OMpHKMaliapyd Ba TJI00al
HK30T€H — XaBOJIaH, CYB [03acHJaH OyFjaHUI, YPMOH €HFUHJIAPH, BYJIKOHJIAPHUHT
OTWJIMIIN Ty(haiiu CUMOOHH aTpod MYXHTITa YHUKHUIIH. AJIOXHaa CUMOO OwiiaH
u(IIoCcIaHuIIIa aHTPOTIOTeH MaHOaJapHH Kaia 3TUO YTUII JO3UM, yiap y4 Toudara
OynuHaau. bupuHurcu MOOMIHM3aIMs HATHXKACK/IA F03ara KeJlalural XoM aénapan
XOCUJ OynraH cUMOO apajaliMajJapuHUHT  OMUCCUSTIAPH,  UKKAUHYUCUTA —
TEXHOJIOTHK >KapaéHJapiaH XOCHJI OyiraH cuMo0 OMpHUKManapu KHpaad. YUUHYU
rypyxra 3ca CHUMOOHHMHT TaKpOpH MOOHWIM3AIMSACH HATWKAcHa XOCHJ OVIUIIN
kupaau [11].

Anabuérnap TaxIWIMAAH Iy MabayM OVIIMKH, TYIpOKJIapaa CUMOO KIapKu
0.01 wmr/kr wu, KaHaganuHT mMOA30J TyHpokiapuaa ymoOy KuiiMar 6 wapra
IOKOPUPOK, 1Ty €pHUHT TUAPOMOp(] TympoKJIapuaa 3ca 5 MapTa FOKOPUPOK OYITUIIH,
opraHoreH Tymnpokiaapaa 40 mapotaba, AmepuxkaHuHr TOpdau Tynpokaapuaa 20
maporaba, [lIBenus Ttympoknapuma 6 maprotaba, Monronusga sca 30 maptoOa
IOKOPHPOK Oyiwimy Ky3aTwiran [12].

Nupyk maxapiapia CUMOOHMHI TYNPOKIArdM KOHIIGHTDAIMACH aHYa IOKOPH
0ymu6, Oynra ca6ab® ymlOy Xyayana TapKairaH HIDIA0 YUKApUIT XUCOOJIaHATH.
Tynpokaaru cuMo0 J0¥, TEMUP OKCUIHU, ATFOMUHHUI MapraHel Ba
KpeMHUW OwiiaH ajcopOrmsuianum xycycustura sra. [y Omman
Oup KaTopJa OJTHUHTYTYpT OWJIaH XaM MycCTaxkKam OOFJIUKJIUKIAp
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XOCUJ KWIHIIKA MyMKUH. LIIyHUHT y4yH a’po0 mapoutia opraHuk Mojjaanapra oou
TYIPOKJIapAa KOMIUIEKCIApP OpPraHWK THOJUIAP METAJUIAPHUHI JIOMMHAHT IIAKIN
xucobnmanaam [14, 15].

Tynpokgaru KagMUHHUHT pyxcaT OSTUIATaH MEbEPHUIAH OpPTUKYA OYIUIIM
TYOpOKJap/Aa KEYyBUM MHUKPOOMOJIOTMK Ba (EpPMEHTATUB >KapaéHjapra cajaouii
Tabcup Kwiaau. KynruHa Tynpok yMypTKAacu3jiap XalBOHJIAp Y3 OpraHu3MIIapuia
KaJIMUMHHM KOHILIEHTpauusjaam KoOunusitura sra. TynpokgaH YCUMIIMKra KaJIMHUHU
YT YcuMiukiapaa (pOTOCMHTE3 Ba TpaHCHUpPALMS >KapaéHUHU CYCTIAIIUILINTA,
HYKJIEH] KUCJIOTajapy Ba OKCWJUIADHM  HMHTUOMpIall Kapa€HUHU KaMaWWIura,
KapOOHAT aHTUJPUJA Ta3uHU (QUKLALMS KapaCHUHU MacaluIIura, YCUMIIMKIApHU
WIAU3 TU3UMHU OpPKAJIM MUC, pyX, Maprasell, Kajablui, Maruui, ¢ocdop, kanui Ba
TEMUP MOJAJAJAPUHA CYPUIUIIMHU KamalTupumra cabad Oynub, HaTmxana
YycumIIMKIIap/a XJI0po3 KaCaJUTMTMHH Ky3aTWIMIIKA HaMoEH OYymaaum [1].

Kynruna onumnapHuHr QuKpura kKypa, KaaMUWd TYHOPOKJIAPHUHT TyMYC
KaTjaMH1a TYTIJIaHaId Ba TYNPOK Npoduian Oyiinda TapKaauIM YeKIaHTaH. YHUHT
TYNpoK npoduin 6yiinya TapKaiauil TaduaTti TYIPOKHUHT OOIIKa 3JeMeHTIap Ouian
TAbMMHJIAHTAHJIMTH Ba TYNPOK TapKajiraH JjaHamadrra xam  OOFIUKIUD.
Tynpoknarn KagMUHHUHT  MakCUMal aJcopOLMsICH TyMyC MUKIOPU IOKOpPH Ba
IOKOPU CHUHIJIUPHUII KOOWJIMSTHra »5ra HeWTpasl Ba UIIKOPUH Tympokiapia
Ky3aTwiagu. MexaHuk TapkuOu €HIrwl, ryMyc OWiaH KaM TabMMHJIAHTaH HOPIOH
TYHpOKJIapJa 3ca KaJAMUHHUHT MUTPALUsICH Kydasan [2].

XVJOCA

Mynnait  xkuaub, CYHITH HWWIapaa WIMHW-TEXHUKABUH TapaKKUETHUHT
TE3MAIININN, 11y OWIaH Oup KaTopa Ce3wIapiH IIaxapiiapiard CaHOATHHUHT >Kajal
VCUIIM Ba PHUBOXKJIAHUIIM, TPAHCIOPT Ba OOMIKA OMUJUIAPHUHT TabCUPH
TYNPOKJIAPHUHT JKOJOTUK (DYHKIMSUTApUHU Oy3wiMiiura, okubarma  Omocdepa
OoOBEKTIapH, HIy XyMIJaJaH TYMNpPOK, CyB, XaBO, YCUMJIMKIAPHH OFHpP MeTajiap
ownan uduocnanumura cabad 6ynmokaa. by sca ¥3 BakTHIa IOKOpHUIa KAl STUITaH
TaOMHUIl KOMIIOHEHTJIap OYiirya SKOJOTUK MOHUTOPUHT YTKA3HUII JTO3UMIIMTUHU, SHHUA
OFMp METaJUIapHU yIIOy KOMIIOHEHTJIApJard MUTPANMSICUHYU YpraHUIl, aHUKJIAIl Ba
6axo OepuInra KapaTuil KePaKJIUTHHHI TaK030 3TaJIH.
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