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MYPAKKAB ®U3UK )KAPAEHJIAPHU HAMOUHUIIJIA YKUTHIIJA
BUPTYAJI JIABOPATOPHUS NIIJIAPUJIAH ®ONJIATTAHUIII

Myxkaggacxon A0AyMaKMTOBHA Jprauiesa
Hamanran naBnat yHUBEpPCUTETH JOLICHTH

®epy3a AoqumymMmuHoBHA Paxum:xaHoBa
Hamanran MyXaHIuCIMK-TEXHOJIOTHS KOIIUAATH aKaJeMHUK JIUIeH ¢hu3uka GpaHu

(V)

VKUTYBUUCHU

AHHOTAIUSA
Ymly makosnana mypakka0d (u3MK KapaHIapHU J1abopaTopusl MalIFyJIOTIapHIa
Ypranuiira UMKOH sSpaTyBuM BOCHTanapjaH doigananuin wynum 0aéH stunrad Oynuo,
yHna ¢usznka (aHugaH nabopaTopusi MalIFyJIoOTJIapuaa BOAOPOA aTtoMu yuyH bop
MOCTYJIATIApH acOC KWIHO OJTMHTaH.
Kaautr cy3aap: Ttapnum Ba TapOuws, axO0opoT TexHOJOTHsIapu, bop
nocTyJatiaapu, opouTa, BOJOPOJ aTOMU, BUPTYall JJabopaTOpHsL.

ABSTRACT
This article outlines the ways of using the method allowing to study complex
physical processes in laboratory classes, in laboratory classes in physics for the hydrogen
of the atom, Bohr's postulates are taken as the basis.
Keywords: Education and upbringing, information technologies, Bohr's
postulates, orbit, hydrogen atom, virtual laboratory.

KHUPUII

Mabnymku, ota-000ojapuMu3 KaaumaaH O0e6axo OoIuk OYiIMuIl WMy
MabspudaT, TabIUM Ba TapOWSHU WHCOH KaMoOJIaTH Ba MHIJIJIAT PaBHAKWHUHT DHT
acocHil apTu Ba rapoBu 11e6 Owiran. Anbarra, TabJIUM-TapOusi OHT MaxCyJH, JIEKUH
allHU BaKT/Ia OHT JapakacH Ba YHUHT PUBOKMHU XaM OeNTWIaliuraH, S’ibHU Xajk
MabHABHSITHUHY MAKIUIAHTUPAIWTaH Ba OOMUTAAUraH YHUHT 3HT MYXHUM OMIIHIIUD.
dap3aHTApUMU3HI MYCTaKHJI Ba KeHT (UKpJam KOOWIUSATUTA dra OYJraH, OHIJIH
SIIaiIUrad KOMWJI WHCOH KHJIMO BOSTa €TKA3WII - TabIUM-TapOus COXAaCHHHHT
acocui Makcaau Ba Bazudacu OYiuIM J03uM, J1e0 KaOys KMIUIIUMHU3 Kepak. by aca
TabJIUM-TapOUSHU YWUFYH X0Jija OJM0 OOpHUIIHU Tajad ATaiu.
bynna tabmuM-TapOusi kapa€HU HMINTHUPOKYMIIAPUHUHT IIAbHHU,
KaJp-KUMMaTH Ba WIMTYAHJIUK OOPYCHUHU XypMaT KWIHII, YKYB
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MAIFyJIOTIIapUHA CUATIM YTKA3MIl; axO0pOT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHSIApH,
YKUTUII Ba TapOMSHUHT HIIFOP Xam/Ja WHHOBAIMOH MIAKJIAPH Ba yCyJUIapHIaH
dboitnananum kepak [1].

AJIABUETJIAP TAXJIMJIU BA METOJ10J10T'US

FOxopunarunapaan KypuHaIuK, TyHE MUKUECUIA XO3UPIH MMAUTIa TabJIMMIa
axOopOT TEXHOJOTHSUIAPUHU  XKajajdl TaTOMK 3THUII, TablIUM JKapaHUHU
KOMIIBIOTEPJAIITUPHUIL E€TaKYM MeJaroruk-yciayouil rosra ainmanran. HasOatnmaru
Bazuda axOOpOT TEXHOJIOTHUsUIAPU Ba KOMIIBIOTEPJIAIUTUPUIL OYiMya SpUILNITraH
HaTWXKaJapHU YMyMIIAIUTUPUII Hynu OwiaH MeJaroruk-yciayOuil HasapusiapHU
acoclaigad uoopar.

AnbaTTa KOMIBIOTEPHUHT TabIUM-TapOUs COXACHAAru axamusiTu Oekuéc. Y
XaJIK TabhJIUMH TU3UMHHH MabMypui OOIIKapHIIJaH TOPTHO, MakTad (aosUATHHU
aloxyja TallKWJ JTUII, OOIIKApWII, Ha3opaT KWIMLI, VYKyB MpeaIMETIapHuHU
VpraHuiiHA  TallKWJI  KWIMIIAAH  TOPTUO,  YKYBUWJIAPHUHT  HMHAWBUIYaJ
MalIFyJOTJIAPUHU TAIIKWJ JTHUIIrada OYiaraH MyamMMoJapHH Kampal onaau. by
MyaMMOJIapHHU Xai KWl Oyitnda Oapya UKTUCOAUI PUBOKJIAHTaH MaMJjlakaTiapaa,
KymiagaH, PecnyOnukamuzga XxaM Typiad WYHAIMIIJIATH WIMUNA TaJAKUKOT HIILIApH
YTKa3WIMOK/A.

TabiuM COXAaCHMHM KOMIBIOTEPIAIITHPHUI, YHTa axO0pOT TEXHOJOTUsIIApUHU
KOpUN KUIUII OuiaH OOFJIMK MyaMMOJIAPHU TaJKUK KHIMIIZAA MyalsH IOTyKJapra
SpUIIUITaH Oyica-aa, Oy coxala eUMMUHM KyTa€TraH Macaiajiap Xam Tanairusa. by
Macajajgap KaTopura TabiuMaa SbHU (QuU3MKa YKUTUIIAA Mypakkad (usuk
KapaCHJIapHU KypcaTUl Ba YKUTUIINA KOMIIBIOTEPJIM TABIUM METOAOJIOTHSICUHUHT
ApaTUIMAraHiiiru; yJlapHu amaira OIMpuIl OOCKHYJapy Ba MEXaHHM3MHU eTapiinya
TaIKUK KWJIMHMAraHjiWryd;, YKyB MaTepuajaura NeJaroruk JacTyp BOCHTAalapura
MyIDKamiad MIUIoOB Oepull, MabIyMOTJIAp SKOWIAIITUPUII yCYJJIapH, ylapaaH
¢doiiganaHnIl TU3UMUHM WIMHNA acoclall; Japc kapaéHuaaru OOCKUWIApHU TYIIUK
KOMITBIOTEPIIAIITUPHUIIT MACATACHHIHT MAKMYaJIH YpraHuiira oaub kenaau [2].

VY k¥yn KMxaTAaH TabJIMM Myaccacajapuja MaBxky[ J1abopaTOpUsIIapHUHT
TypAu Japakaja TEXHUK TabMMHJIAHTAHINIH, MAIIFYJIOTIapHA oJaub Oopul
METOJMKACH, KOMIIBIOTEPJIAPHUHT Kall Japaxala KyJUIaHWJIAETTaHIUTU Ba OJIMHTaH
DKCIEPUMEHTANl HATWKAJIIAPHUA TAXJIWJ KWIHII Japa)kacu, SKCIEPUMEHT YTKa3WINTa
VKYBUMJIAPHUHT TaWEPrapiauruHd TEKIIUPUII YCYIUIApH, XUCOOOT
IIaKJIM Ba X0Ka3osapra OOFIUKAUD.
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MYXOKAMA BA HATHXAJIAP

JlaGoparopus unuiapuHu Oaxkapuill Oyindya MalFyJIoTiaap naiTuaa YKyBUHIap
Y3 OMIIMMIIApUHU OLIUPUIILIIAPH, OJITAaH Ha3zapui OMIMMIIAPUHU MYCTaxKaMJlalulapH,
(M3UKAaHUHT acOCHW TYNIyHYaJIapu Ba KOHYHUATIAPWHH YYKYppPOK TYIIYHHUII Ba
aHrnad oJMIlNra SPUIIMILIAPH, IKCIEPUMEHTA] Macajajap €4HIll Majakajapu Ba
KYHUKMaJapuHU XOCHJ KWIMIUIapu, (Gu3uk ac6o0 Ba KypuiMmaiap, IIYHUHIJICK,
y4oB acOobyiapy OWJIaH WIUIAIIHHM, Ky3aTHII Ba TaXpuOa HATWIKaJapUHU HILIA0
YUKHII KYHUKMaJapUHU XOCHJT KHIUIITApH J103uM [3].

byHnnait xomnapaa yTkasminaétrad jabopaTtopus UILIapy Ba yHAA KYpUJlaauraH
Kapa€Hjap KOMIIIOTEPJIAp YYYH SpAaTWITaH JAacTypiiap XKyJa XaMm Kyl Kenaau Ba
MAIlIFyJIOTHU caMmapaid Oynumura karra €paam Oepaau. Macanan, jgaboparopus
MAIlIFyJIOTJapuaa BOJOPOJ ATOMHUHHUHI OINTHUK CHEKTPUHMU YPTraHWIIra HWMKOH
SApaTyBuUd BOCUTAJIAp BOJOPOJ ATOMUHUHT ONTHK CHEKTPUHU TylIyHTuUpuiiga bop
MOCTYJIATJIApU aCcOC KWJIMO OJMHTaH. YOy 3KCIEepUMEHTHUHT (pyHIameHTuaa bop
noctynatiapu éraau. [llynra acocinanu0, YKyBUMHUHT Oy MaIlIFyJIOTAa UKKH BEpTyal
WIJIaHMa aCOCH/1a HATWKAJIAPHU Ky3aTUII UMKOHU MaBxXYy/I.

bop nocrynarnapu kiaccuk (pusnMka KOHYHJIapura MyTJIOK 3Uj Ba Tyja KBaHT
Ha3apus DKaHJIWTU YHIA “AUCKPETIMK TYLWIyHYacH, KBAHTJIAHUII KOWJIACHUHUHT
WITapyu CYpPWIMIIM, SHIW KBAHT (PU3MKa ojlaMura KUpHO Kela€TraH YKyBUM YUyH
KUUMHYWIMK TyFaupaaud. bymapuu Oaprtapad sTuiiga HadakaT Mabpysa, amMalui
MalFyJI0T Japciiapy IIyjlap Karopujaa JadopaTtopusi MallFyJOTIApUHUA  Xam
MabCYJIUATUHU OMIMPAIN. DKCIPUMEHTHH YTKA3UIIAaH OJAWH Ha3apuid MablIyMOTra
ara OyniraH YKyBYM KOMIBIOTEP TEXHOJIOTHSICHA TAXKPUOAHU TacaBBYPHIl MOJEIUra
acocianran Jjabopatopus wummuna (l-pacM) Ky3aryB oiu0O OOpHIIM Ba OJIMHTAH
HaTWKaJIap acOCUA XyJI0Ca YUKAPUILHN YTa MyXUMIUD.

By MamFynoTHM Ky3aTHIlla BepTyasl jJadopaTopus HIJIaHManapu KyWHard
MMKOHUSATIIApHU Oepaiu.

1-pacm. TaxxpuOaHuHT TacaBBYpHUd MoJe/IH.
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DKpaHHUHT VYHr Tapaduaa craudoHap opOuTanapia XapakaTiiaHaéTraH
ANIEKTPOHHUHT TypiiM opOuTanapjia KyWHJaH IOKOpUM opOuTara Kyduprasjaru
XOoJlaTiaapyu  SKPaHHUHT tapapuga n=1 XOJIaTAaru SHEPrus
HMOHJIAIITUPUII SHEPTUSICH Ba KyWuJaH IOKOPU N; J1aH N, Ta Hyp YMKApUIIU Ba

qar acocuu

IOKOpUJIaH KyHu N, AaH N3 ra Hyp IOTAMU WOAa STUITAHIUTHHU Ky3aTau.
DKpaHHUHT Ky KUCMHJIA 3ca CTAllMOHAP XO0JaT SHEPTUICU
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KOMITbIOTEP/Ia Ky3aTHIL KyHUard UMKOHUSITIaApHUA Oepaiu:
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1) BOIOPOJ ATOMUHHHT CTAIMOHADP OPOMTATIAPUHH KY3aTHIII,

2) BOJOPOJ AaTOMUHUHT SHEPTETHK CATXJIAP CTPYKTYpPaCHHHU YPTaHHUIII,

3) EpyFaMK KBAaHTH IOTHJITaHAa €KW YHMKapuiaranga Oup opOuTamaH OOIIKa
opOuTara 3JeKTPOHHH CAKPAIIUHA Ky3aTHIII;

4) 3HEPreTHK caTXJjIap OpacHIard YTUIIIHN Ky3aTHII,

5) BopHuHT YacTOTaNap KOWJIAacH OWJIaH TAHWIIUII Ba Oomkanap [4].

XVYJI0CA

Bynapaan myHu Xynoca KWIMII MYMKHHKH MYypakka0d (u3MK *xkapaéHIapHU
naboparopus — MalIFyJOTJIapuJa YpraHuiura HMKOH  sIpaTyBuUd  BOCHUTAJIap
¢doiipananuin Taxxpuba Ba YHUHI HATIKaJapUHU Ky3aTUII UMKOHUHU Oepaau Ba
XOJIMCaJapHU YKyBUMJIap TOMOHMJAH SXIIHM Y3JAIITHUPUINTa 3aMUH SIpATUIITaH
oynaau. LllyHuHraek, KOMIbOTEPIAp YUyH SpaTWIraH JacTypiapiaaH (oigananu0
XUcoOJanuIapHy 00 OOPWIIMINM HATHXKAJIAPHU XKyJla aHUK YMKApUIUIIMAA KaTTa
axamudarra sra [5]. [lemak, wiMuil acocnapra TasHTaH Xo0JiJa YKYBUMJIAPHUHT
Mypakkab ¢usuk kapaéHiap Oyindya TacaBBYpHMHHM axOOpOT TEXHOJOTUsIapU
BOCUTACcHJla, MaxcyC JacTyp acocuja aHMK Hazapuil Ba aMajiHuil MaTepualapHU
ApaTUll Ba YHHM TabJIUM >Kapa€HHUra >KOpPHM ATUII XO3UPrd 3aMOHHMHI J1013ap0

Bazudacugup.
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