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Pb (11), Hg (11), Cd (11), BA Bi (111) KATHOHJIAPUHMU CYBJIM, CYBJIM -
CYBCM3 APAJIALLI DPUTMAJIAPJIA TOTEHIIMOMETPUK AHUKJIALLI

Hap6ex Canaesuu IlanBanoB
TomrkenT THOOUET akagemuscu Yprand puiuanu J0UEHTH

Kypabdexk Onnoéposny MaTsaky0oB
Ycemonbexk Hypamann Xyaxa yrau O0uI:KoOHOB
VYpranu naBnaT yHUBEPCUTETU MAarucTpiaapu

AHHOTAIUA

Maskyp mmpa kyprommu (I1), cumo06 (I1), xagmmit (I1), Ba Bucmyt (I1I)
KaTHOHJIAPUHUHT CYBJIHM, CYBCHU3 Ba apaJiaill 3pUTyBUMiIap: (pomaHoi-1, mpomnanon-2,
OyraHnon-1, amMuia Ba M30aMHJI CIUPTH, METUJIIPOINUIKETOH, METUJITEKCHIKETOH,
auMeTuidopMaMul, TEKCaH) Ba YyJIapHMHT cyB Owman 1:2 Ba 1:9. xaxmuii
HUcCOaTIapJaru apajalnmMacuaa KUCI0Ta-aCoCIM TUTPJIAIIHUHT TMOTEHIIMOMETPHUK
AaHUKJIAlI HATHOKAJIapy KEITUPUIITaH.

Kentupmwiran Pb?*, Hg®*, Cd** Ba Bi** xarmommapmum xmtora-acocin
TUTPJIAIIHAHT MUKIOPUHA HaTHXanapyu Oy KaTHOHJAPHHWHT IOKOpUIA KEITHPUITaH
SPUTYBUMIIAP MYXUTHIA 0axOJlaHTaH KUCIOTATUK KOHCTAHTAJlApUra acoCIaHTaHIup.
OpuTyBuUmIIapHu (U3UKABUM Ba KUMEBHM XOCCAJIAPUHU KHCIIOTA-acOCIU THUTPIIAII
amMajnra TabCUpPU YPTaHWIIU. DPUTMaJa CYBCHU3 DPUTYBUM YJIYIIMHUHT OPTHILIU
Tyhalan 3pUTMAHUHT JUAJICKTPUK YTKA3YBUAHJIUTH Macasif Ba Oy KHCIOTa-acoCIu
TUTPIAITHAHT MUKJIOPHWA aHUKJIAIl UMKOHHUSITHHY OITUIIHATA OO KeJlaau

Kanur cy3nap: Metamn KaTHOHJApH, KYPFOIIMH, CUMOO, BUCMYT, AUJIEKTPUK
VYTKa3yBUAHIIMK, KUCIOTAIUK KOHCTAHTACH

ABSTRACT
In this article, agueous, non-aqueous and mixed solvents of cations of lead (1),
mercury (I1), cadmium (II), and bismuth (Il1): (propanol-1, propanol-2, butanol-1,
amyl and isoamyl alcohol,  methylpropylketone, = methylhexylketone,
dimethylformamide, hexane) and their water 1: 2 and 1: 9. The results of
potentiometric determination of acid-base titration in a mixture of volume ratios are
given.
The quantitative results of the acid-based titration of the
cations Pb**, Hg®*, Cd** and Bi** are based on the acidity
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constants of these cations evaluated in the above-mentioned solvent constants. The
effect of the physical and chemical properties of solvents on the action of acid-base
titration was studied. Due to the increase in the proportion of non-aqueous solvent in
the solution, the dielectric constant of the solution decreases, which leads to an
increase in the ability to quantify acid-base titration.

Keywords: metal cations, lead, mercury, bismuth, dielectrical permeability,
acidity constant, potentiometry

KUpPHUIl

MabiyMKH OFUp METAUIAPHUHI KATHOHJIApH JSpUTMalapia KUCIOTAIUK
xoccanapyuHu HamaéH kKuiaawiaap. LyHMHr yuyH ynap ampoTOH KuclOoTanap €Kd
Jlyucp xucinotamapu ne0 Xxam OpUTWiIaaAd. MeTamiap MOHJIAPUHUHT KHUCIOTAIUK
Xoccalapy yJIapHUHT JaBpHUM KaJBaiard YpHHUra, MOH 3apsiura Ba KaTUOH OWiaH
OOFJIaHTaH AaHWOHJIADHUHT THOMATUTa OOFIHKIUD. Pb2+, Hg2+, Cd** Ba Bi*
KaTUOHJIApU MOH 3apsAaura Kypa JpUTManapja TYpiAud KydJard KUCIOTAIUK
XOccaJlapuHU HaMma€H KWJIYyBYM, MPOTOH TyTMaraH s’bHU alpOTOH KUCIOTAIApIUp.
ATabuéT MabiyMOTIIapura Kypa, yIapHUHI KUCIOTAa-aCOCIU TUTPUMETPUK aHUKJIAII
Oyiinya wunuiap Oupo3 kampok. CyBiH, CYBIHM-CYBCH3 apalialll 3pUTMaiapjaru
KHCIIOTAIWIIMK XYCYCUSITJIAPUHU XUCOOra OJraH XoJijla, HMOHJIAPHU KHUCJIOTajaap
cudaruna tutpiaam MyMkuH. [IIyHUHT yuyH OU3 yJIapHUHT TUTPUMETPUK TaX THMIIMHA
CyBIIM Xamja CyB OWIaH apajalliTUPWIraH CyBCHU3 OJpUTYyBUWJIApla YTKa3IUK.
AKcapusiT anpoTOH KHUCJIOTAJIlap CYBCH3 3puUTyBUMiapAa kam spuiigu. Kucnora-
acoClii TUTPUMETPUK TAXJIUJIUHU YTKA3HII YUyH yJIapHU Ou3 OMpUHYM HaBOaTma 03
MUKIOpAA cyBaa 3putuO oyauk. byHnan Tamkapu, ymoly CyBiIM spuTMara y €ku 0y
CYBCU3 DpUTYBUMHHM KYIUUMII OpKAJIM MeETaulap KAaTHOHJAPUHUHI KHUCIOTAJIUK
KOHCTaHTajapu Oyiinua Tabakana® TUTpJall MMKOHMSTHUHHU SPATHILra SPULIAMK.
CyBcu3 2puUTYBYM CyB OWJIaH IPKUH apajaiiajurad XoJulapja TUTpJall TOMOTeH
SPUTMAJIAa aMmalira OIMUPUIaAU. Arap CyBCU3 SPUTYBUM UYEKJIAaHTaH €KUM CyB OWIIaH
€MOH apaarica, y Xoiaa UKku ¢azaiv (SKCTPAKIIMOH) TUTPJIAIl aMalira OIIUPUIIaIH.
Wkkana xonaTaa XaMm HINKOPJIAPHUHT CYBJIM Ba CYBCH3 JIpHUTMaNapu €KUM OOIIKa
KyWwId 3puTMaiapu, 0ab3u XoJUlapAa Kajduil aneraT spuTMallapd TUTPAHT cudaTuaa
XU3MaT KWW MyMKHH.

Tupuk opraHu3MiapHUHT Xa€Tuil QaonusTUaa MyXUM poid  YHHaWIUraH
IOKOpUJIa KEJITUPWITaH METajulap KaTHOHJIApUHHU S’bHU alpOTOH
KUCJIOTAJIADHUHT MUKJIOPUHU aHUKJAIl KU3UKWIL  YUFOTAH.
Ma3kyp WIMHM TAAKMKOT MIIMJAA KEJITHUPWITaH  METall
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KaTUOHJIAPUHU TaxJIWI KWIMII yCYJUIAPUHM MIUIA0 YMKUII YYyH TEKIIUpUIAETTaH
MOJJATapHUHT HAMyHaBUU SpUTMajapyd OJMHIU Ba KHUCIOTA-acOCIM pPeaKIusiap
acocuia TUTpJIall aMajiapy YTKa3UIAH.

AJIABUETJIAP TAXJIMJIU BA METOJ0J0TUsSICHA

Texmmpuin oobekTd cudaruma kyprommu (1) amerar, cumo6 (II) amerar,
kaamuii (1) cynmedar, Ba Bucmyt (III) HuTpatnapu Tannanau. DpuTyBUH cudaruia
sca mpomnaHon-1, mpomaHon-2, OyrtaHon-l, amuia Ba M30aMWI  CIUPTH,
METHJINPONIUIKETOH, METHJITEKCHUIKETOH, JIuMeTwiIpopMaMusl, Ba TEKCAaHHUHT
MyTIaK CyBCU3 JputMaiapu Qoigananwinu. Tutpnam sxkapaéHuna TUTPAHT
cudaTuia IOKpPHIATH MOC DJPHUTYBUWIAD MYXUTHAA KalIWid OTWIAT Ba KaJlud
OPONMWIATIAPHUHT 3TAaHOJI Ba MPOMaHOJ-1maru spuTManapu xamjaa Kaluid arerar
SpPUTMAIAPU  KYJUTAaHWIIUM. TaakukoT ycynu cudaruga SICKTPOKUMEBUNA TaXJIWII
yCyJUIapUIaH MOTEHIIMOMETPUK TUTpPJIAll YCYJIUHU KYJIaauk. VIHIUKaTop 31eKTpoa
cudaThia BOJOPOA-CEIEKTUB DJIEKTPOIU, TAKKOCTAIl 3JIEKTpOAU cudaThaa 3ca
KA XJIOPUJIHUHT UKKU MapTa KailTa KpUCTAJJIaHTaH TYWWUHTAH 3pUTMAcu OWIIaH
TYJIAUPWITAH KyMYyII XJIOPUZ AJIEKTPOAU KyJUIaHWIAH. TeKmupuiapaad KUCiIoTa-
acocny  TUTpJAll  IIAPOUTUTA  JIPUTYBUMIAPHUHT  (U3HK Ba  KUMEBHUHU
XYCYCUSITIAPUHUHT TabCUPH, AUDIEKTPUK YTKA3YBUAHIUK KYPCATKUYUHUHT ¥3apo
YU3UKJIA OOFJTUKIUTH aHUKIJIAHIH.

HATUXAJIAP

Kyprommn wuonnapunun KOH osputmacu Ownan  cyBaa, CyB OujaH
apajaliTUPUWITaH  METWITEKCUJIKETOH,  METWJINPOMWIKETOH  Ba  MPOMaHOJ
spUTManapua TUTPIAHTAHa TUTPJIAI 3TPU YM3UKIapHaa OuTa MOTEHIIUA CaKpalll,
neHta”osi-1 Ba 3-meTunOyTaHosi-1 MyXuTHUIa TUTpPJIAHTAHJIa WKKWATA TOTEHIUAI
cakpalll Ky3aTwian. BUCMyT noHIapuHU CyB Ba OyTaHOJ-1 MyXuTHIa THTpJaraHia
y4Ta MNOTEHIMaJ cakpall Ky3aTwiau. by Myxutinapaa tutpiai HaThxkanapu 3.18 Ba
3.19-xaaBanmiapaa KeITUPHUITaH.
Apanam SpUTyBYWIAp TApKUOWJArd KOMIIOHCHTJIAPHUHT HHUCOATH Y3rapraHja,
MYXUTHUHT JIUCJICKTPUK YTKA3yBUAHJIUTU Y3rapaau, Oy TUTPUMETPUK TaXJIWJ
HATWKAJAPUHUHT AQHUKJIMTUTa TabCUp Kuiaaau. 3.18-xanBangard MabiyMOTIIapJlaH
KYpUHHUO TYypuOJWKH, CYBIM 3pUTMaZa TUTPJAHTaHJAa HUCOWN CTaHAApT YETJIAIIUIII
0,049 nan ommaiiau, mpomnaHosi-2 - cyB (9:1) apanam spuT™Macuaa
tuTpianrasga sca 2,10 Mr cumo0 y4yH HUCOMN CTaHIapT
yeTnammi kuiiMatu 0,057 naH ommMany.
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MeTaJJIap KAaTHOHJIAPUHU TaXJIWJI KWW YYyH KYJUIaHUJIIH.

Metana KATHOHJIAPUHHUHI CYBJIX 3puUTMaa MNOTEHTCUOMETPHUK

KHCJIOTA-acoCJHM THTPJIAI HaTHkagapu (€=78,3, X £ Ax, P=0,95)

1-xanBan
Metanaua katuonjapu | OQJMHraH, Mr | AHUKJIAHTaH, MT S S,
pp2* 15,42 15,38+0,14 0,18 0,012
32,50 32,57+0,04 0,05 0,002
cd** 11,50 11,24+0,33 0,43 0,038
Hg** 3,87 3,90+0,15 0,19 0,049
Bi** 5,40 5,42+0,12 0,15 0,029

MeTana KAaTHOHJIAPMHHUHI apaJjall 3puTMasiapiaa KucjaoTra-acocjin

MOTCHHUOMETPHUK TUTPJIAII HATHKAJTIAPH

(n=9, X+ Ax, P=0,95) 2-KaaBai
=
z S s §
5 8 - = E OJinHrag, | AHMKJIAHTaH, S
pUTYBYMIAP £ = € 5 S S,
I~ 2 = MI' MI
& & g
=~ 7
MTIK-Bona 90:10 - Pb?* 16,25 16,33£0,12 | 0,15 | 0,009
Pb* 16,25 16,36+0,20 | 0,26 | 0,016
MHK— :1 _ - i) 9 9 b b
poAd 90:10 Cd? 1150 | 11,15+0.18 | 0,23 | 0,021
cd* 11,50 11,21£0,20 | 0,26 | 0,023
[Iponanon-2-Boaa 90:10 24,3 Bi* 2,54 2,56+0,09 0,12 | 0,046
Hg* 2,10 2,05£0,09 | 0,12| 0,057
16,25 16,34+0,14 | 0,18 0,011
IT -1 90:10 | 25,6 Pb?* ’ i > ’ ’
POTatox 3250 | 32,53+0,06 | 0,08| 0,002
AMMWIOBBIN COIUPT- 90:10 20.8 Cd** 11,50 11,16+0,20 | 0,26 | 0,023
BOJA ' ’ Pb?* 16,25 16,34+0,02 | 0,03| 0,001
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130aMHIIOBBIIA 0010 | 211 cd”* 11,50 11,36:0,21 | 0,27 | 0,024

CIIHPT-BOZA ' ’ Hg** 2,10 2,12+£0,07 | 0,09 0,043
Bi** 3,72 3,70+0,19 | 0,25| 0,067

b -1- 90:10 | 23,8 . ’ 2 ’ ’
YTAHOIA-Eond Hy? 2,10 2,15£0,07 | 0,09| 0,042
JIM®A-Bo 12 90:10 | 41,7 Bi* 2,05 2,03+0,04 | 0,05| 0,025
[ekcaH-BOIa 90:10 | 9,5 Hg** 2,10 2,10£0,10 | 0,13| 0,062

XVJO0CA

1. KoHCcTaHTacW aHWKJIaHTaH Ba MabJiyM OViTraH TEKIIUPWIAETTAH aJOXHa
OJIMHT'aH METaJl KATHOHJIAPUHUHT KaJIUK 3TUJIAT Ba KWK NMPONWIATIAPHUHT 3TaHOJI
Ba IpONaHoJ-ljparu HSpuTManapu Xxamjaa Kajlud amerar »puTMacu OuilaH
NOTEHUNOMETPUK TUTPJIAIl UMKOHUATIAPU KYypcaTuod YTHIIIU.

2. Texmmpuirad MOJJaTapHUHT KHUCJIOTAIMK KOHCTAaHTaCH Ba MYXWUTHHUHT
OUAJIEKTPUK YTKa3yBYAHJIMK KYpCATKUYM OWJaH y3ap0 YM3UKIA OOFIMKIUTH
ucOotTnangu. MyXHUT [UPIKTPUK YTKa3yBUAHJIMK KYPCAKTKUUMHUHI TAcaluIIM
ABa3Ura KEATUPUITaH METaJl KATUOHJIAPUHUHT KUCIOTAIMK Ky4uH Oyiinya Tabakanad
TUTPJIALI UMKOHUSTHHUHT MaBXXYUIMTU KYPCaTHIIIN.

3. Nutab yuKmirad KuciaoTa-acociau TUTPUMETPUK TaxJIWi yCyJJIapy YT, CyT
MaxCyJl0TJIapH, CyB, TYIIPOK Ba YCUMIIMKIIAp KaOU Typiu Xujl Tabuuii 00beKTaapaaru
MeTaJulap KaTHOHJIAPUHU TaX I KWW YYYH KYJJTaHUJIIH.
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