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AHHOTAIUSA

SIBNeHME KaBUTAlMM B IIEHTPOOCKHBIX HACOCAX MOJXKET MPHBECTH K IIYMY H
BUOpAIlMK B HACOCHOM YCTPOMCTBE, PE3KMM HM3MCHCHUSAM XapaKTCPHUCTHUK Hacoca,
KaBUTAI[AOHHOMY HM3HAIIMBAHUIO W 3JICKTPOXMMHUYECKON KOPPO3WH HAcoca, K
HETOJTHOMY COCTOSIHMIO pPa0odero Kojieca HAaCOCHOTO YCTPOMCTBA, CHMI)KCHHE
MPOU3BOJUTEILHOCTH  HAcoca, MPUBOJUT K  YBEIUYCHHUIO  IOTPEOJIIEMOM
AJICKTPO’HEPrur. B MaHHOM cTaThe OMUCaHbI CIIOCOOBI IIPEIOTBPAIICHHS KaBUTAIIUH
1 WX aHaJIM3 B IICHTPOOECIKHBIX HACOCAX.

KiaiwueBble ciaoBa: IIeHTPOOCKHBIM Hacoc, padodee KoOJeco, SBICHUC
KaBUTAIIMH, ITy3bIpeK, (U3UYECKUE CBOMCTBA, JICKTPOIHEPTHS, IMTOTOK BOJBI, HACOC,
BcachIBaromas Tpyoa.

ABSTRACT

The phenomenon of cavitation in centrifugal pumps can lead to noise and
vibration in the pumping device, abrupt changes in pump
characteristics, cavitation wear and electrochemical corrosion of
the pump, to the unusable condition of the impeller of the
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pumping device, a decrease in pump performance, leads to an increase in electricity
consumption. This article describes ways to prevent cavitation in centrifugal pumps.

Keywords: centrifugal pump, impeller, cavitation phenomenon, bubble,
physical properties, electric power, water flow, pump, suction pipe.

KUPHII

Mapka3nan KouMa HAaCOCIApPHUHT MIIOHYWIM MIUIAII Japa’kach Ba UKTUCOAMM
camMapaJiopJIurd IOKOpU OYJITaHJIWTH Y4yH yjap KOH KOpXOHaJlapJa CYB YMKApHIL
WIIMHY TallKWI KAJUOAa KyJulaHuiaav. MapkasznaH KouMa Hacociap Kyiujaaru
Kypcarruunap 0yinda tacHudIaHaIu:

A) KOHCTpYKTHB Ty3WJIMIITa Kypa:

- SIXJIAT KOOUKJIN;

- iurma (CeKUUsIIn);

- TOPU30HTAJ TEKUCIUK OYiinya ouniiauradn KOOUKIIM Hacocuap.

b) Hacocnan unkaauran CyBHUHT OOCUMUTA Kypa:

- kaM 6ocumiu (cyB 6ocumu 100m.s.u. atpoduna);

- ¥pta 6ocumun (cyB 6ocumu 100 300 m.c.y.);

- rokopu 6ocumui (cyB 6ocumu 300 1000 m.s.u. Ba yHIaH FOKOPH) Hacocap.

B) CyBHU uIll Fuiupakra KApUIym oyiuya:

- CyB OMp TOMOHJIaMa KHPYBYH;

- CYB MKKHM TOMOHJIaMa KHUPYBYM Hacociap.

I') Hacoc Ykunu YpHaTHIMIIUTa Kypa

- TOPU30HTA;

- BEpTHUKaJ YpHATWITaH Hacocaap.

J1) Ko cyBUHMHT XoOccacura Kypa:

- HEWUTpaI;

- UIIKOPHH;

- KUCJIOTaJIN.

- JIOWKAJAHTaH KOH CYBUHU XaWJall YU4yH MYJDKaJlJIAHTaH HACOCap.

) N runaupakHuHT Y3apo ylIaHuII Oyitnya:

- KETMa-KeT YyJIaHTaH;

- Mapa’juien yJaaHraH Hacociap.

N runpgupakimap y3apo KeTMa-KeT YJaHraH HACOCIapHU WHFMa Hacoc
aerwnand. YHUHT YHYMJAOPJIHWTH OWTTAa WIN FIIIUPAKIAH OKHO
YTaJMIMH CYBHMHI MHUKIOpHTa TeHT Oymaim. MmFMa Hacoc Wi
FIIIMPAKIAPUHUHT T€OMETPUK Yiayamiaapu Ba IIAKIA OuUp XWII
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Ooynaau. IyHUHT y4yyH MII FUIAUMPAKIAPUHUHT 3YpUKMAacH - ¥3apo TEHI Oyiaaw.
HacocHuHr 3ypukmacu 3ca Uil FUIAUPAKIAp 3YpUKMAJIapy HAFUHIMCHATA TEHT.

SIbHuU: H= Zl hi

AJTABUETJIAP TAXJIMJIA BA METOJ10JIOT U1

Mapka3nan KouMa  HACOCIAPHUHT  WINYM  FUIAUPAKHUHT  JUAMETPHU
OLIMpWITaHAa JUCKIApJard MWIIKAJIAHUIL, HACOCHUHI YiIyamiapd Ba Maccacu
OpTaaM, UIYHUHI YYyH IIaxXTa HACOCJIapu TE3JIUTM aHya KaTrTa OYnub, 3ypUKMaHU
OLLIMPUII YYYH MMOFOHAIM HAcOCaap KEHT KYJTaHUIa/IH.

CyB OKMMHJIA MACT 3ypUKMaap/ia CyBHUHT KaitHami Hatmwxkacuaa (OyF XOCHI
OynuIM) Ba XOWIAp/Aa CYIOKIMK OKUMHHHMHT SIXJUTIUTHHU Y3WIUIINA HATHKACHIA
XOCWJI OVaiurad MUKpo3apOanap KaBuTaIus JICHIIIa .

Kasuranus mypakkad ¢usuk xapaéa 0Yinu0, TYIUK Ypranud yuKuiIMara.

KaBuramus xomaucacu mapkas/laH KouMa HAcoc Kypuiamanapuja KyHujaru
kypunuiga (1-pacm) coqup Oynanu.

1-pacm. Hacoc Kypuiamanapuia KaBUTalMsA XOAMCACHHUHT KYPHHMIIIN.
Hacocmapna cyB cypwmmm Kucumiaa OocuM macaiimdb cyB OyFiaapw XOCHI
Oynmumm MyMKuH, Oy OyF Ba CyB apajalmiMacu WIIYd FUIIHPAK
Kypakiapu €pramuna cypwimnbd macT OOCHUMIIA KUCMUJAH FOKOPH
oocumiIn KUCMHIa  yTrasja OyF KaTTa  TE3JIMKIa
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KOHJICHCanusIaHuO(cyBra aitann0) Oyr mnydakyamapu Epwimub THapo3apOamap
xocua 0ynuo, xxoinapaa 6ocuM HUXOATIA OpTUO KeTaau. bocum nmydakya mapkasuaa
Vunapua mlla 6opaau. KaButanus naituna Oyr nmydakdanapu Kypakiap atpodua,
WITYM FUJUPAK F03ajapura sKyuH skoiiiapaa €puinb, uirdu FUIAUpaK Kypakiapu Ba
032 KUCMIIapura €MOH TabCHUp Kypcataad. by TabCUp IOKOPU 4YacTOTalu
MUTTU3apOanap KypuHumuga 6yauo, Uiuy FUIIUpaK Kypakiapy Ba J€BOPJIAPUHUHT
Te3/1a EMUPUIIUIINTA OJIUO KeJlaIu.

Hacocnapaa xaButanus coaup OVIMIIMHM Kyluaaru OenruiapiaH aHUKJIacak
Oynanu. Hacocjapja IIOBKMH Ba TeOpaHMIUIAPHUHT (BHOpalus) maigo OYiuiiu;
HACOC TaBCHU(DMHHUHI KEeCKMH Y3rapuinu (OMp MOFOHAIM Hacocjapja); HACOCHUHT
KaBUTALIMOH EMUPHIUIIH(EpO3Ksi) Ba DJICKTPOKHUMEBHI KOpPpo3us. YOy COIUp
Oynran >kapaéHiap Hacoc KypuJIMaJapUHH Pecypc TEKAMKOPJIWTHHU KaMauTUpalu,
Oy nca YHYMJOPJIMKKA Ba UIIJIA0 YMKApUII kKapa€HUra KaTTta TabCUp KypcaTaiu.

KaBurarus >kapa€HUHUM KaMaWTHPUITHUHT OMp HEYTa yCy/UIapu MaBKy.
Oynu6 mynapaaH KyHuIard ycyjjiapya SHT ONTUMAa acociaanau[l]:

-HaCcOC KypUJIMaJIapUHU JJIEKTP MOTOPJAPUHUHT TE3JIUTHHHU CYB TYTIJIAHUII
KOMMJIaTU CYB Xa)KMHU MOC PaBHIIIIA POCTIIAII,

-CyB CYpuIll KyBYp JHHUSCHIA 9MKEKIusgaH (2-pacmaa, 2 3JICMEHT)
doitnananud cyB TeMIrepaTypacuHy MacauTUPHUII.

by ycymiapaa CyrOKJIMK OKUMUHUHT KUHETHK JHeprusicujiaH (oiganaHuil
Ty(aiin HACOCHUHT CYB CYPHIII KyBBATUHU OIIMPHUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

TynuK okuM WVHAIUIIM CYIOKIHK €K YHHHT OUp KUCMH CYB CYpHUIIHIa
HACcOC Kamepacuaa OpTUKIa O0CHM XOCHJI KWJIMIII UMKOHUHU Oepajiy.

Xap KaHAall HacoC KUPHUII Ba YUKW KyBYpPJIApUHHUHT IBJIOH KUJIMHTaH
XycycusiTiapura sra, 0y Tamabnap Oaxapunuinu kepak. [duamerpau 25% nan kym
OynMaraH KHCKapTHUpHINTa pyxcaT Oepmiaaw, Oy XyCycusT KaOyna KWJIMHAJIUTaH
KaBUTAIMs KUMMaTu XucoOsiaHaau. Arap ro3ara Kejran oOysica - nryoxacu3 KaBUTaIus
Xoaucanapy uyk 0ynamau.

KaBurtammuss cogup Oynaumm Mapka3mgaH KodMmMa HACOCHUHT — WIITYH
FIIIIMpaKIIapy opacuaa coaup 0ynuo, y Wuia 1aBoMu/1a EMUPUITUINTA 0JIUO KeTau.

Bynunr cababu kaBuTarus >po3usicu OyiIaau Ba MAlTUHAHUHT UIYU KHUCMHU
SPOKCH3 X0JIra KeJaJIu.
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2-Pacm. Cypuun TpyOaCHHUHI KHCKATHPHII IBA3UIa KABUTALUSA KAPAEHUHH
KAMal THPUIIHUHT JKBHBAJIEHT CXeMACH.

ByHunr yuyn QuirpaaH OJAMH TUAPABIMK KApPIIMIKUK, CYIOKIHMK OOCHUMHU
0,35 MIla nan kam 3Mac Ba XapOpaTHUHT Macaiuim (KOBYIIKOKIUKHUHT OIIUIIK) Ba
GuUATp SAEMEHTUHUHT TUKWINO KOJWIIM OWiaH, y Ce3WIapiu Japaxkajaa OUIajiu.
Ym0y 00CMM HACOCHUHT CYpPHII YU3UFH OYiliad TYFpuIaH-TYFpPU CyB OKMMHHU OuUp
KUCMHMHM OOIIKAapUIl yuyH unuiatwinind MyMmkuH. [lynnait kunu6, Oynaait oanuii
KOHCTPYKTUB €YMM KaBUTALMANAH AesApiid OyTyHJall KOUMII MMKOHUHU Oepanu
HAaCOCHUHT MILJIALI PEKUMMU.
bynnan tamkapu MapkazgaH Ko4uMa HAcOC KypWIMAaJapUHUHI TE3JIUTUHU
HACOCHMHI CYB CYpHII KyBypjapuaaru OocuM Ba ymlOy Oocumiapia CyBHUHT
TEeMIIepaTypaiapura OOFIUKIUIH YPHATHINO, WUINYM FUIAUPAK TE3TUTHHHU YIIOY
OOFIUKIUK OYyiuda poctinamHuHr C++ gacTtypujia macTypuil TabMHHOTH TY3WJIIH.
Ty3wiran gactypuili TAOMHHOT MHUKPOIPOLECCOP KYPWIMACUHHUHI JOUMHH XOTHpPa
KrcMura €3ub Kyimnaau[2,3].
Kylinnaru xaasanga CyB TemiepaTypacuiard Oyr Xocwi OViuin Gocumiiapu

Oepwiran OepuiraH:
1-sxanBan. CyB TeMnepaTypacHHMHI OyF XOCHJI OLIMIIAArY 6O0CUM KHiiMaTIapu

°c 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Cys 0,12 | 024 | 043 | 0,76 | 1,27 | 2,07 | 3,25 | 487 | 7,41 | 10,78
yCYTHH
Pnap/y
XVJIOCA

KoHumnuk kopxoHamapu Ba XajK XyKaJIUTWAA KyJUIAaHWJIAQIWTaH MapKas3gaH
KOUMa HAcocCiap KypWIMaJapUHHUHT HIIOHWIA HWIUIAIIA YYYyH
yHAA XOCWJ OynaguraH KaBUTAlMs XOJMCACMHU KaMaWTHPHIIL
yCyJlapu TaxJ Il KWIMHAO SHI ONTUMall yCyJJapu TaHjall
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ABAa3Wra XM3MaT MYJJIATUHU olMpuIl. Mapka3gaH KouMa Hacocjaparu KaBUTALUs
xapa€HiaapuHu 6apTapad dTUI UK FUIUPAKIAPHUA XU3MAT MY AaTUHU OIIUPAIH,
unuiad  YMKapuil - YHYMJIOPJMITMHM —OIIMpaad Ba Iy #Wynm OujmaH pecypc
TE€KAMKOPJIUTUTA SPUILIHIIAIN.
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