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ANNOTATSIYA 

Maqolada qovushoq-elastik qatlamning umumiy holda uch xil tebranishlari 

sodir bo’lishi mumkin. Bular nostatsionar ko’ndalang, bo’ylama-radial va buralma 

tebranishlardir. Ushbu tebranishlardan buralma tebranishlari bo’ylama-radial 

tebranishlardan alohida tekshirilishi mumkin.  

Kalit so’zlar: qovushoq-elastik qatlam, tenzor, nostatsionar, gidroelastik, radial, 

 

ABSTRACT 

 The article considers three general oscillations of a viscoelastic layer. These 

are non-stationary transverse, longitudinal-radial and torsional vibrations. From these 

vibrations, it is possible to check the torsional vibrations separately from the 

longitudinal-radial vibrations. 

 Keywords: viscoelastic layer, tensor, nonstationary, hydroelastic, radial, 

 

KIRISH 

Biz qarayotgan gidroelastik sistemaning harakat tenglamalari qovushoq-elastik 

jismning       ;
2

2

t
M









   to’lqin tenglamalaridan iboratdir. Ushbu tenglamalar 

sitemasini integrallashda aniq yechimlarga ega bo’lishi uchun chegaraviy shartlardan, 

nostatsionar harakat holida esa boshlang’ich shartlardan ham foydalanishga to’g’ri 

keladi.  

  Qaralayotgan masalaning chegaraviy va boshlang’ich shartlariga oid bayon 

qilingan mulohazalardan kelib chiqqan holda yechilishi kerak bo’lgan asosiy 

chegaraviy masalani qo’yamiz. Buning uchun, radiusi o’zgaruvchan qovushoq-elastik 

sterjenning buralma tebranishlari o’zining o’qiga nisbatan simmetrik masala 

ekanligini yodga olamiz. Bu holda kuchlanishlar va deformatsiyalar tenzorlari hamda 

ko’chish vektorining hamma komponentalari   – burilish 

burchagi koordinatasidan bog’liq bo’lmaydi va  
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ifodaga ega bo’lamiz. Bu yerdan ko’rinadiki sterjen nuqtalarining U - aylanma yoki 

buralma ko’chishlari uchun faqat 
1 - potensial mos keladi. Boshqacha aytganda 

buralma tebranishlarda potensiallardan faqat 
1  gina noldan farqli bo’ladi. 

 U holda kuchlanishlar komponentalaridan faqat  r ,  z  lar ko’chish 

vektorining U  komponentasi noldan farqli bo’ladilar [8]. Ushbu holatlarni hisobga 

olganda qaralayotgan sterjenning   ;
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  harakat tenglamalari 
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potensialga nisbatan quyidagi tenglamaga keltiriladi: 
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


b - sterjen materialida ko’ndalang to’lqinlar tarqalish tezligi; 

 - Lame koeffitsiyenti; 

 - sterjen materialining zichligi; 

R - sterjenning ko’ndalang kesimi radiusi; 

r - radial koordinata; 

z - bo’ylama koordinata. 
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MUHOKAMA 

Qaralayotgan sterjenning radiusi o’zgaruvchan, ya’ni R-o’zgaruvchan kattalik 

bo’lib, bo’ylama koordinatadan bo’g’liq ravishda o’zgaradi va uning uzluksiz 

funksiyasi bo’ladi. Boshqacha aytganda   

 zzFR 0),(  

bu yerda F-berilgan uzluksiz funksiya. Bundan tashqari F(z) funksiya kerakli 

tartibdagi hosilalarga ega deb faraz qilinqdi (1-rasm). 
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Sterjenning sirtidagi biror 

ixtiyoriy M nuqtasida ),,(
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SSn  

ortogonal kordinat sistemasini 

o’tkazamiz. Bunda  
21

SvaS  lar 

M nuqtadagi urinma (sterjen 

sirtiga o’tkazilgan) tekislikda 

yotadilar: ya’ni 
21

SvaS  

koordinata o’qlariga va demak ular  yotuvchi urinma tekislikka perpendikulyar 

yo’nalgan. 

 

NATIJA 

 Kiritilgan ortogonal  ),,(
21

SSn  koordinatalar sistemasida sterjen sirtidagi 

normal va urinma kuchlanishlar ),,( zr  - silindrik koordinatalar sistemasidagi 

kuchlanishlar orqali quyidagicha ifodalanadi [8].  
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 Masalaning boshlang’ich shartlarini nolga teng deb hisoblaymiz [5]. Shunday 

qilib, qovushoq-elastik silindrik qobiqning buralma tebranishlari haqidagi masala  
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       chegaraviy, shartlar hamda nolga teng bo’lgan 

boshlang’ich shartlarda integrallashga keltirildi. 

 

XULOSA 

 Silindrik qobiqning ichidagi qovushoq suyuqlik bilan birgalikdagi buralma 

tebranishlarida yuqorida ta’kidlanganidek quyidagi deformatsiyalar, kuchlanishlar va 

ko’chish noldan farqli bo’ladilar va ular uchun 
1  potensial orqali ifodalanish 

formulalari ancha sodda holga keltiriladi: 

1. Ko’chish    
r

U



 1

 ,      formula bilan ifodalanadi, ya’ni   

r
U




 1




 

2. Sterjen nuqtalaridagi deformatsiya tenzori komponentalari 
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3. Sterjen nuqtalaridagi kuchlanish tenzori komponentalari  
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