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АННОТАЦИЯ 

Обоснованы влияние коррозии бетона на несущую способность коротких 

забивных железобетонных свай  в засоленных грунтах. По результатами  опытов 

испытаний продуктов коррозии определены сопротивления сдвигу  f0 в толщина 

слоя грунта в котором ожидается активная коррозия бетона. Учитывая влияющий 

фактор коррозионного процесса на несущую способность свай в средних, 

сильноагрессивных средах рекомендованы первичные и вторичные способы  

защиты. 

 Ключевые слова: Агрессивная среда, коррозия бетона, несущая 

способность свай, сопротивления продуктов коррозии, первичная и вторичная 

защита бетона  

 

ABSTRACT 

The effect of concrete corrosion on the bearing capacity of short driven reinforced 

concrete piles in saline soils is substantiated. Based on the results of experiments on 

testing corrosion products, shear resistance f0 in the thickness of the soil layer in which 

active corrosion of concrete is expected is determined. Given the influence of the 

corrosion process on the load-bearing capacity of piles in medium, highly aggressive 

environments, primary and secondary methods of protection are recommended. 

Keywords: Aggressive environment, concrete corrosion, bearing capacity of piles, 

resistance to corrosion products, primary and secondary protection 

of concrete. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Коррозия поверхности материала свай влияет на их несущую 

способность. При этом влияние фактора зависит от степени напряженно-

деформированного состояния околосвайного пространство, материала свай, 

агрессивности и температуры среды, а также скорости фильтрации грунтовых 

или поверхностных вод. В работе указано [1-9] что в процессе взаимодействия 

агрессивной среды и цементного камня нейтрализуется окись кальция, которая 

составляет в цементном камне 60…70%, а также окисли (кремнезем, глинозем и 

окись железа), обеспечивающие существенное влияние на сопротивление 

сдвигу продуктов коррозии. Исходя  из этого, следует ожидать, что искомые 

величины сопротивления сдвигу коррозии бетона удобно определять в 

лабораторных условиях путем испытаний продуктов коррозии на 

одноплоскостном сдвиговом приборе с учетом методики [2-18]. 

 

 АНАЛИЗ ЛИТЕРАТУРЫ 

Исследования проводились в  агрессивной среде характерные для грунтов 

и грунтовых вод Центральной Ферганы. Состав и содержание агрессивных 

ионов в растворе следующие:  SO
11

4 = 3520мг/л;  cl
1
 =105 мг/л;  HCO

1
 3 =10 

мг/л; Ca
11

 =230 мг/л;  Mg
11

 =30 мг/л;  Na
1
 +K

1
 = 3485 мг/л.   

Ниже приведены результаты опытов испытаний продуктов коррозии 

материала фудамента. 

№ 

опыта 

Сопротивление сдвигу τ(f0) при  МПа 

0 0,1 0,2 0,3 

1 0,064 0,13 0,17 0,17 

2 0,060 0,102 0,200 0,200 

3 0,073 0,120 0,143 0,250 

4 0,080 0,102 0,175 0,220 

На основании полученных данных величины сопротивления  сдвигу  f0  

продуктов коррозии  бетона в пределах нормального давления  =0-0,3МПа 

можно представить в следующем виде: 

705,00  f
                                                                               

(1) 

Из выражения (1) можно заметить, что с увеличением сжимающих 

напряжений влияние продуктов коррозии бетона на несущая способность свая 

уменьшается. Если учесть, что наиболее активные 

коррозионные процессы протекает в зоне аэрации (зон 

попеременного увлажнения и высыхания), то влияние 
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вышеуказанного фактора наступает в определенных пределах по длине свай. 

Очевидно, что прогнозируемый участок активной коррозии по длине свай 

следует назначить по литологическому строению грунта, уровню грунтовых 

вод (в том числе прогнозируемого) и агрессивности среды. Исходя из этого, 

определения сопротивления по боковой поверхности свай f0 на участке 

активной коррозии бетона в соответствии с боковому давлению грунта на 

контакте свай с грунтом на рассматриваемой глубине. Сопротивления свай на 

участке возможного коррозионного поражения бетона Фк  с учетом (1) можно 

записать в виде: 

kkкк lumФ )705,0(                                                                                                   (2) 

                       mк –коэффициент надежности, равный 1,2; 

               uk –периметр свая с учетом прогнозируемой коррозии бетона, м;  

                       -нормальное давление, действующее по боковой поверхности 

ствола свай в рассматриваемой глубине слоя; 

               lk   -толщина слоя грунта, в котором ожидается активная коррозия 

бетона, м. 

Учитывая влияющий фактор коррозионного процесса  на несущую 

способность свай в средних, сильноагрессивных средах применяется способы 

их защиты. Первичная защита бетона и железобетона в агрессивных грунтовых 

средах заключается в увеличении способности бетона, арматуры и 

железобетона сопротивляться воздействию коррозионной среды путем 

изменения состава и структуры бетона до или в процессе изготовления 

конструкций. Достигается это выбором стойких исходных материалов, составов 

бетона, добавок, видов арматуры и бетона, способов изготовления и расчета 

элементов конструкций. 

Вторичная защита заключается в повышении коррозионной стойкости 

бетона после его изготовления путем частичного или полного заполнения 

поровой структуры различными химстойкими материалами (поверхностная или 

полная пропитка), устройством поверхностных защитных покрытий или путем 

искусственного понижения уровня агрессивных грунтовых вод. 

В настоящее время для антикоррозионной защиты железобетонных свай, 

фундаментов и других подземных конструкций в природных 

сильноагрессивных грунтовых средах широко используется пропиточные 

композиции на основе стирольно-инденовой смолы, 

пиропласта и полиизоцианата К
*,
 мочевиноформальдегидной 

смола,  Гидроцем Проникающий, битум и др.  В зависимости 

https://chem21.info/info/533652
https://chem21.info/info/533652
https://hydrocem.ru/product/hydrocem-pronikayushchiy/
https://hydrocem.ru/product/hydrocem-pronikayushchiy/
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от вида агрессивности грунтовых вод в качестве вяжущего для бетона, 

предназначенного для последующей пропитки, обычно используются 

портландцемент. В районах с засоленными грунтами и 

высокоминерализованными грунтовыми водами для изготовления бетона 

следует применять сульфатостойкие портландцементы. 

Железобетонные сваи, подвергающиеся воздействию динамических 

ударных нагрузок в процессе забивки, необходимо изготовить  из плотных 

бетонов с маркой по водонепроницаемости не ниже В-6, так как снижение 

исходной плотности бетона приводит к резкому уменьшению количества 

ударов до разрушения и увеличению микронарушений в бетоне свай после 

забивки. 

При осуществлении пропитки в районах с жарким климатом необходимо 

предусматривать мероприятия, защищающие пропиточные ванны от прямого 

обогрева солнечными лучами, поскольку в этих условиях повышается 

возможность испарения растворителя и, как следствие возрастает вязкость 

пропиточного состава. Максимальная температура пропиточного состава не 

должна превышать 25 °С. 

Поверхность железобетонных изделий перед пропиткой предварительно 

очищается и обеспыливается сжатым воздухом. 

Перед пропиткой изделий в ваннах производят лабораторную проверку 

режима пропитки на образцах-кубах с ребром 10 см. Если после пропитки в 

течение 8 ч при раскалывании контрольных образцов глубина пропитанного 

слоя составляет не менее 10 мм, то осуществляют пропитку изделий. 

Влияние пропитки на сопротивление по боковой поверхности свай 

устанавливается по результатам испытаний свай [17-36]. Известно, при 

испытания железобетонных свай с различными антикоррозионными 

покрытиями после забивки защитные свойства антикоррозионных покрытий 

снижаются. В свою очередь, защитные покрытия будут оказывать различные 

влияние на процесс погружения свай в грунт, а для ―висячих‖ свай на величину 

несущих способности кнструкции в результате изменения трения грунта по 

боковой поверхности сваи. Известно, что висячие сваи, 

защищенные битумными мастиками в глинистых грунтах, снижают несущую 

способность по сравнению со сваями без защиты более чем на 30 %, а   при 

покрытии свай мочевиноформальдегидной смолой  до 20 % 

[3-18]. 

 

https://chem21.info/info/62697
https://chem21.info/info/1529611
https://chem21.info/info/775879
https://chem21.info/info/775879
https://chem21.info/info/533652
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основании полученных данных параметры, учитывающие влияние 

пропитки песчаных и глинистых засоленных грунтов, предлагается принимать 

в пределах 0,8-0,9. Здесь нижний предел параметра соответствует засоленным 

пескам. 
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