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HOSILANING FIZIKA, GEOMETRIYA VA BOSHQA FANLARGA
TADBIQLARI

D. J. Risbekova, M. M. Miryusupova, M. Sh. Saydullayeva
Chirchiq davlat pedagogika instituti magistrlari

y = f(x) funksiyaning x, nuqtadagi hosilasi deb, f(x) funksiyaning x, nugtadagi
Ay orttirmasini argument orttirmasi Ax ga nisbatining Ax nolga intilgandagi limitiga

aytiladiva u, y',y' (xq), f' (Xo) Iardan biri bilan belgilanadi.

Hosilaning ta’rifiga ko’ra, funk51yan1ng ixtiyoriy x nuqtadagi hosilasini topish
uchun quyidagi algoritmni ko’rsatish mumkin.
1) x ga Ax orttirma beriladi, u holda y = f(x) funksiya ham Ay orttirma oladi va
y + Ay = f(x + Ax)
bo’ladi;
2) Funksiyaning Ay orttirmasi topiladi;
Ay = f(x + Ax )-f(x);
3) Funksiya orttirmasining argument orttirmasiga nisbati topiladi;
A_y _ fx+Ax)-f(x) |
Ax Ax ’
4) Bu nisbatning Ax nolga intilgandagi limiti topiladi;

lim =X = f'(x)

Berilgan f(x) funksiyaning f’(x) hosilasini topish amaliga funksiyani
differensialash deyiladi.

f’(x0) ga funksiya hosilasining x, nugtadagi giymati deyiladi.

y = f(x) egri chizigning M, (x,; y,) nuqtasiga o’tkazilgan urinmaning k burchak
koeffisienti y = f(x) funksiya hosilasining x = x, nuqtadagi qiymatiga teng. Ya’ni,
k= f'(xq).

y = f(x) egri chizigning M,(Xy;y,) nuqtasiga o’tkazilgan urinmaning
tenglamasi

y—¥o = f'(Xo)(X —Xo)
formula yordamida tuziladi. Bu yerda y, = f(x,).

Nugta Ox o0’qi bo’yicha harakat qilib, vaqtning t paytida x = f(t) koordinataga

ega bo’lsin, u holda vaqtning t paytida

} Ax dx ] Av d?x
V=Ilm—=—, a= lim—=—.
At—0 At dt At—0 At dt?
bo’ladi.
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Har ganday funksiyaning hosilasini hosilani hisoblash algoritmi bo’yicha
aniglash har doim ham oson emas va ancha murakkab hisoblashlarni talab etadi. Shu
sababli amalda y = f(x) funksiyaning hosilasi quyidagi qoidalarni qo’llash
yordamida topiladi.

Bu yerda f va g lar x nuqtada hosilaga ega bo’lgan funksiyalardir. Egri
chizigning M, (Xq; Vo) nuqtasiga o’tkazilgan normal tenglamasi y —y, = —i(x—
X) dan iborat bo’ladi (1-chizma).

y.l

>
o0 PG
1-chizma

TA =y, - ctgp, AN =y, -tge kesmalar mos ravishda urinma osti va normal
osti deyiladi. Ularning uzunliklari urinma va normal uzunliklari deyiladi.

Agar y = f(x) funksiyaning hosilasi f’(x) o’z navbatida hosilaga ega bo’lgan
funksiya bo’lsa, u holda uning hosilasi ikkinchi tartibli hosila deyiladi va f"'(x) deb
belgilanadi.

Agar f"'(x) ikkinchi tartibli hosila yana hosilaga ega bo’lgan funksiya bo’lsa, u
holda uning hosilasi uchunchi tartibli hosila deyiladi va '’ (x) kabi yoziladi.

Xuddi shunday to’rtinchi, beshinchi va xakazo n —tartibli hosilalarga ta’rif
berish mumkin.

Mavzuga doir yechimlari bilan berilgan topshiriglardan namunalar:

1.y = x3 funksiyaning x = 1 nuqtadagi hosilasi topilsin.
Yechish: 1) x argumentga Ax orttirma beramiz. U holda y funksiya y Ay orttirma
oladi. y + Ay = (x + Ax)® = x3 + 3x? - Ax + 3x - (Ax)? + (Ax)3;
2) Ay ni topamiz:
Ay = (x + Ax)3 — x3 = x3 + 3x? - Ax + 3x - (Ax)? + (Ax)3 —x3
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= [3x?% + 3xAx + (Ax)?] - Ax;
Ay . .
3) ~ Ni topamiz:

by _ [3x2+3x-Ax+(Ax)?]-Ax

Ax Ax

4) Alimof—i' ni topamiz: Agar bu limit mavjud bo’lsa, u holda y berilgan
X—

funksiyaning hosilasidan iborat bo’ladi.
’ . Ay .

y' = AILIEOE = AILIEO[BXZ + 3x - Ax + (Ax)?] = 3x2.

y'(1) =3-12 =3,

2.y = 2x? — 2 parabolaning absissasi x, = —2 bo’lgan nuqtasiga o’tkazilgan
urinmaning tenglamasi tuzilsin.

Yechish: Parabolaga tegishli bo’lgan va absissasi x, = —2 bo’lgan nuqtaning
ordinatasini topamiz:

Yo =y(xp) =y(=2) =2-(-2)?-2=2-4-2=6.

y = f(x) egri chizigning M, (x,;y,) nuqtasiga o’tkazilgan urinma tenglamasi
Y — Vo =¥ (Xg) (X — X,) dan iborat bo’lgani uchun dastlab y' ni so’ngra y'(x,) =
y'(2) ni topamiz.

y' = (2x%2-2) = (2x%)' - (2) =4x— 0 = 4x;

y'(-2)=4-(-2)=-8.

Demak urinma tenglamasi
V—Vo =Y X)X —Xg), y—6 =—-8(x+2), y=—8x— 10 dan iborat.

3.y = x? — cosx + 2 funksiyaning hosilasi topilsin.

Yechish:  Funksiyalar  yig’indisining hosilasini  topish  formulasidan
foydalanamiz:

y' = (x? —cosx+ 2) = (x?)' — (cosx)' + (2)) = 2x+sinx+ 0= =2x+
sinx.

= 3x? + 3x - Ax + (Ax)?;

4. To’g’r1 chiziqli harakat qonuni
S=4t3—t>+ 1 (m)
formula bilan berilgan. Bu harakatning t = 4c bo’lgan paytdagi tezlanishi topilsin.
Yechish: Harakatning t paytdagi tezligi:
v(t) =s'() = (4 -t + 1) = (1262 - 20) ,
t paytdagi tezlanishi esa
a(t) =v'(t) = (12t2 — 2v)’ = (24t — 2) Cﬂz;

21+ m
gateng bo’libundan a(4) =24-4—-2=96—-2 = 94C—2,
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4. Quyidagi masalalarda egri chizilarga o’tkazilgan urinmalarning

tenglamalari yozilsin va egri chiziglar hamda urinmalar yasalsin.

3
)y = X? egri chizigga x = —1 nuqtada;
2) y? = x3 egri chizigga x; = 0 vax, = 1 nuqtalarga;

8
3) y= 4+x2
4) y = sinx sinusoudaga x = T nuqtada.

lokonga (zulfga) x = 2 nuqgtada;

Javob: 1)y=x+§; 2)y=0vay =+

N |-

(3x — 1);
3y = —§+2; 4)y = —x+ .
5. xy = 4 giperbolaga x, = 1 va x, = —4 nugqtalarda o’tkazilgan urinmalarning

tenglamalari yozilsin va urinmalar orasidagi burchak topilsin. Egri chiziq va
urinmalar yasalsin.

Javob:y = —4x+8, y= —ix -2, @= arctg%s.

6. y = x? + 4x parabolaga qaysi nuqtada o’tkazilgan urinma Ox o’qqa parallel
bo’ladi?

Javob: (—2; —4).

3
7. Jism x(t) = t; — 2t% + 3t gonuniga asosan Ox to’g’ri chiziq bo’yicha harakat
giladi. Harakat tezligi va tezlanishi aniglansin.

2
Javob: =2 —4t+3; - 2t—4
dt dt?

8. Qandaydir kimyoviy reaksiya natijasida hosil gilinadigan jism miqdori x bilan
t vaqt orasidagi bog’lanish x = A(1 — e™X%) tenglama bilan ifodalanadi. Reaksiya
tezligi aniglansin.

Javob: kAe K,

9. Jism qo’zg’almas o’q atrofida

@(t) = 3t%2 — 4t + 2 (rad).

qonun bo’yicha aylanadi. Jismning t = 4c. dagi burchak tezligi va burchak tezlanishi
topilsin.

Javob: w(4) = ¢'(4) = 20; a(t) =w'(t) =6.

10. Nugta S(t) = 2t3 + t — 1 qonun bo’yicha to’g’ri chiziqgli harakat gilmogqda.
Nugtaning t paytdagi tezligi va tezlanishini toping.

Javob: v(t) = 6t2 + 1; a(t) = 12t.

11. Jismning T temperaturasi t vaqtga bog’liq holda T(t) =
0.5t? — 2t qonun bo’yicha o’zgaradi. Vaqtning t = 5(c) paytida
bu jism ganday tezlik bilan isiydi?
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Javob: v(5) = 3.
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