Academic Research in Educational Sciences Volume 3 | Issue 6 | 2022
ISSN: 2181-1385 Cite-Factor: 0,89 | SIS: 1,12 | SJIF: 5,7 | UIF: 6,1

HAJMLARNI VA YUZALARNI HISOBLASH UCHUN BITTA UNIVERSAL
FORMULA HAQIDA

Temur Rustabekovich Madraximov
Urganch davlat universiteti Fizika-matematika fakulteti “Matematik tahlil” kafedrasi
o’qituvchisi

Islombek Farhodovich To'raxonov
Urganch davlat universiteti Fizika-matematika fakulteti “Matematik tahlil” kafedrasi
o’qituvchisi

Shahzod Shuxrat 0'g'li Fayzullayev
Urganch davlat universiteti Fizika-matematika fakulteti “Matematik tahlil” kafedrasi
o’qituvchisi

ANNOTATSIYA
Ushbu magolada fazoviy jismlar hajmini va tekislikda ba’zi ko’pburchaklarni
yuzini hisoblashda Simpson formulasining tatbiglari ochib berilgan.
Kalit so’zlar: Simpson formulasi, fazoviy jism, prizma, silindr, konus,
piramidaa, kesik konus, kesik piramida, shar, parallelogram, uchburchak, trapetsiya.

ABSTRACT
This paper describes the application of the Simpson formula in calculating the
volume of spatial objects and the faces some polygons in a plane
Keywords: Simpson’s formula, spatial body, prism, cylinder, cone, pyramid,
truncated cone, truncated pyramid, sphere, parallelogram, triangle, trapezoid.

KIRISH

Geometriyani o’qitishdan magqgsad-tekislikdagi va fazodagi shakllarning
xossalarini sistemali ravishda o’rgatish va bu xossalarni hisoblash yo’li bilan
yechiladigan hamda konstruktiv xarakterdagi masalalarni yechishda qo’llanish yo’li
bilan o’quvchining fazoviy tasavvurlarini, mantiqiy tafakkurlarini rivojlantirish, hosil
qilingan bilimlarni yer ustidagi o’lchashda, har xil qurilmalarni sirtlarini va
hajmlarini aniglashda va shuning kabi amaliy ishlarni bajarishda foydalanishni
o’rgatishdir.
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ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Sistemali ravishda masalalar yechib borish nazariyani ongli va puxta
o’zlashtirishga yordam beradi, uning amaliy qiymatini ko’rsatadi, shu bilan birga
masala yechish o’quvchini mantiqiy tafakkurini, ijodiy tashabbuskorliklarini, faxm-
farosatlarini, tarbiyalaydi hamda ularga bir gancha zarur amaliy mahorat va malakalar
beradi.

Biz geometriyadan masalalar yechish jarayonida ko’plab fazoviy jismlarning
hajmini topish muammolariga duch kelamiz. Bulardan turli prizmalar, silindr, konus,
piramidalar, kesik konus, kesik piramida, shar kabi jismlar ko’p uchraydi. Ma’lumki

prizma hajmi V=SH, piramida hajmi V = gSh’, konus hajmi ham V = EESH, kesik
piramidaniki V= iH(Sl + /5,5, +5,), kesik konus hajmi
V= aizrch' (R®+ R-r+1?), sharhajmiesaV = gnRE formulalar orgali hisoblanadi.

O’z ozidan savol tug’iladi yuqoridagi fazoviy jismlarning barchasi uchun umumiy
bo’lgan formula bormi?
Bu ajoyib formula Simpson formulasi deb nomlanadi va u quyidagicha:

V == (Squyi + 4So'vta+ Syugord),
bu yerda:
Squy: -pastki asosi yuzi,
So'rtq- 0'rta Kesim yuzi,
S rugeri - YUQOri asosi yuzi,
H-balandligi (ba’zi hollarda H ni o’rniga Hya-Hmin ayirma olinadi).
Endi yuqoridagi jismlar hajmlarini Simpson formulasi orgali topamiz:
1) Prizma va silindr holida

|
"‘--T\‘h. S___
- l \% = o'ria = =
_..-"""' Sﬂ‘ﬂa - | Hh"‘-—-—.._r__.--""&
H‘: I’.r"’
h--'.‘.""l..'.."’-‘f-
|
<s R
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S

quyi — So’rta — Syuqari:Sasos

H
Demak V= E(Sasas + 48 4505 + Sﬂsas)ZSGSﬂsH

2) Piramida va konus uchun: Sg-,= “i”, Syugori=0

Sjruqori
SE.'uqor."
H smsns smsns'H
Demak V = E(Smns + 4T—|— G)ZT
3) Kesik konus holi uchun
R+

Stiu.}"!' = mR? - S_yqur;' = mr? v Solrta = T( 2 ]2
Demak,
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V= g (mR* + 4. n-(?)z +mrt)= g (mR* + m(R* + 2Rr + r%) + +mr?)
=g (2mR*+2Rr + 2 mr?) = %;-;-H(RE YR-r+1%)

4) Endi fazoviy jism shar bolganda Simpson formulasi yordamida hajmini
hisoblaymiz.
Sharning radiusi R bo’lsin, u holda:

SE.'ugun’

Sﬂ‘ o

Sgu;l.':’

- _ 2 — -
Squ}fi_ 01 SD’f‘m =R ] s}quri_ 0, H=2R

1 ZR 8nR®  4nR®
l"ir = E (Sqﬂ_‘}'l + 450"]’1!1. + SJWQDTi) = ? (0_'_4_ . T[RZ 1 G)ZT _ .

Demak
sharning hajmi: V = %:rrR3

5) Shar segmenti hajmini topamiz:

Sf}'ugur.r' = U,
Spgi = TR —(R—)')= 7(2Rh— k"),

4 2
S{ _(R_ﬁ] ]zﬁ[ﬂh_z}
2 4

Demak, ¥ = g (22Rh — ' + AxRh— ah*) = 2RI’ — % o lh

Endi bu formulani tekislikdagi ba’zi ko’pburchaklar uchun tatbig’ini ko’rib
chigamiz.

Simpson formulasi fagatgina fazoviy jismlar hajmi
uchungina emas, bu formulaning yana bir ajoyib Xxususiyati
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shundan iboratki undan uchburchak, parallelogramm, trapetsiyalar yuzlarini topishda
foydalansa bo’ladi.

Simpson formulasi V = g (Squyi T 45,/ rta + Syugori ) dan tekislikdagi yassi
ko’pburchaklar uchun yuza formulalarini keltirib chigarishda V hajmni S yuzaga
almashtiramiz, Sg,,; ni a; orgali belgilab quyi asosini hosil gilgan kesma uzunligi,
So'rtall @ orqali belgilab o’rta kesma uzunligi, Sy.40 Niasz orgali belgilab yugori
kesma uzunligi deb olamiz, h —figura balandligi. U holda Simpson formulasi yuzalar
uchun quyidagi ko’rinishni oladi

A =E(ﬂ1—|—4az + a;)

bu yerda a;, a,, a; kattalaiklar kesma yoki nugtadan iborat bo’ladi.

Dastlab figuramiz parallelogramm (kvadrat, to’g’ri to’rtburchak) bo’lganda
@, = @, = a3 bo’ladi va parallelogramm yuzini Simpson formulasi orgali hisoblasak
quyidagiga teng bo’ladi

h h
s:E(ﬂ1+4‘ﬂz+H3):E(ﬂ1+4‘ﬂ1+ﬂ1j :Hih

Demak, parallelogramm yuzi: § = ah

(i

Endi Simpson formulasini uchburchak yuzini topish uchun tatbiq gilamiz.
Ma’lumki uchburchak uchun a, =% (o'rtachiziq), a;=0 bo’ladi (chunki

nuqgtada iborat).

U holda
h h a ﬂlh
S=E(ﬂ1+4‘a2+ﬂ:3:}=g t,'.[:l_-|—1'-1‘El-|—[])=T
. h
Demak uchburchak yuzi:  § = %
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Endi trapetsiya yuzini Simpson formulasi yordamida topamiz.

as
/ az . j\fa
i
a | .

Trapetsiya uchun a- o’rta chiziq bo’ladi, demak a, = alea (o’rta chiziq)
bo’lib

h h a, +a a, +a
S:E(H1+4H2+H3]:E(Hl+4 = 2 3): 1 3'

2 2
Demak trapetsiya yuzi § = ‘”Tms h yani trapetsiayning yuzi asoslari

uzunliklari yig’indisining yarmi bilan balandligining ko’paytmasiga teng.
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