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AHHOTAIUA
Ymby Makonaga MCCUKXOHA MIAPOUTUAA YCTUPWITAH HYXaT YCUMIIMTUHUHT
CIEN W — kyuaT3opu HabMyHamapura Fusarium oxysporum Spp. 3amMOpyFHHHHT
Tabcupuaa (HOTOCHHTETHK MHUTMEHTIAP MHUKIOPUHUHT Yy3rapuimu WHOEKIMoH (HOoH
xocus1 Km0 yprauwiau. byrna uHdeknuon GoHmarn HamyHanapaa xjiopodusn a,
xjopodui 6, yMmymuit XJ10popri MUKIOPH Ha30pat PoHra HUCOATaH MacT OYIUIIIH
Ky3atwigu. HyxatHuHr xamkapo Ky3ru kydaropunuar 11104, 11108 11110
HaMyHaJIapuJard yMyMAd XJIOpO(HIIT MUKIOPH Ha3opaT BapuaHTIapja HucOaTaH
IOKOPH OYITUIIN aHUKJTaHIH.
Kamut cy3aap: nyxar, Qorocunres, xiopodpuwin a,
xjopoduit 6, kKapoTuHou 1, Gy3apuos.
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ABSTRACT

This paper showed results of studies quantity of photosynthetic pigments of
CIEN W- chickpea nursery inoculated by Fusarium oxysporum spp. grown under
greenhouse conditions. It was observed that chlorophyll a, chlorophyll b, total
chlorophyll content in infection background were lower than in control background.
It was found that the total chlorophyll content of international autumn chickpea
nursery 11104, 11108 11110 relatively higher than control variants.

Keywords: chickpea, photosynthesis, chlorophyll a, chlorophyll b, carotenoid,
fusarium.

KHUPHUI

VeuMimknapia OpraHMK MOJJA CHHTE3NAHMIIM OEBOCHTAa  (DOTOCHHTE3
xapaéuu Ounan OornmuK. DOTOCHMHTE3 KAMAUIMTHHUHT Y3TapHIIN XJIOPOTLIACTHHHT
acocHil KOMIOHEHTIapu OwinaH OoOfnuK OynuO, Oy KOMIOHEHTIAp YCUMIIMK
(GOTOCUHTETHK Maxcyyumopiauruan Oenrwraian [3]. Xmopodunn XIoporuracTHUHT
acocHil TapkuOuil KucMiapujaan oupu 0ynuo, Xxaopoduiul TapkUOUIaru Xaopopuini
“a” Ba “0” murmeHTIIapu (POTOCUHTE3 KapaCHUIa MyXUM XUCOOIaHUO, YCUMITUKHUHT
YCHIITK Ba PUBOXKJIAHHUIIIUTA TAbCUP 3Tau [5].

bynnan Tamkapu xiopoduiul MUTMEHTIapu OuiiaH Ouprajiukiaa ydpauauraH
CapuK, TYK CapuK, KU3WJ paHTAard MATMEHTIAp TYPYXH SHHH KapOTHHOWJIAp XaMm
MaBxys OynuO, ynap (GOTOCHHTE3 YUyH 3apyp Oyiran €pyriauK HypJapyUHHU FOTHO,
MOJICKYJISIp KHCIIOPOJIHUHT aKpasind YMKHUIITUAA Ba XJIOPO(DHUILIT MOJNEKYJTaCHHHA KYUWIN
EpYFIIMKIaH XUMOSI KHJTHIIAA UIITUPOK dTanu [6].

dotocuHTE3 HaTWXacuaa ycuMinkaa 95% ravya opraHuk Mojaa XoCcuiI Oyiaaau
[9]. doTocHHTETMK THIMEHTJIADHUHT TMAacT KOHIEHTpauusaa Oymumm — Ba
(OTOCUHTETUK TOTCHIIMATHUHT KaMaWTUPUO, YCUMIIMK MaxCyJJIOPJIMTHHU 4YeKial
Kysau [4].

Veummiknapaary GOTOCHHTETHK NMUIMEHTIAPHUHT Yy3TapHIINTa TYHPOKIATH
MUKPOOPTraHU3MIIap, MHHEpaJl Mojjanap, crpecc (akropnap Tabcup Kwiaaud [7].
Macanan, HyXaT YCUMIMTHHUHT ManbXxoTpa HaBUra MUKPOOUOJIOTHK YFUTIIAp OuilaH
UIUIOB Oepuill opKaiu ynapaaru xiopodwrn “a”, xmopoduwmin “07°, ymymui
xjopobwint  MUKAOpiapu ommimra spuinwiran [8]. Crpecc omMwniapiaH cyB
TaKYWUITUTH MYXUTUAA XJIOPOPWIIT MHUKIOPUHUHT WYKOTWIMIIHA YCUMIIMKIApAa
canouii oOKuOaTIapra ojau0 KeIuii Ky3atuirad [4].

Makkaxyxopu ycumnuruga Fusarium  verticillioides
TabcUpusia YCUMIIMK Oaprujaru xsuopobumn a, xjaopodwin O
MUKIOPH KaMaluIly aHuKJ1aHTraH [1].
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Fusarium oxysporum f. sp. Tabcupu HaTMXKacHUIa HYXaT YCUMIIMTHHUHT YCHUIIN
Ba PUBOXJIAHHUIIY, XYJI Ba KypyK Onomaccacu, XJIOpopuil MUKIOPU Ba XOCUIJIOPIUK
3JIeMEHTJIapy KaMaluIy Ky3aTuiraH [2].

METOJOJIOTI'UsA

Taxpuba WCCHKXOHAa IapouTnaa, Y3P®A TeHermka Ba YCHMIIMKIAp
AKCIIPUMEHTAN OHOJIOTUS MHCUTYTH “JIOHJIM 3KMHIAp TEHETUKACH, CEJEKIUACH Ba
ypyrumwiuru” naboparopuscuga onud Oopwigu. Taakukor oO0bvekTH cudaruga
HYXaTHUHT Xankapo Ky3ru snuta CIENW — kyyar3opunuHr 36 ta HaMyHajgapuaaH
doiimananmnay. YcuMuMKIap 2 Ta SBHH KacalUlaHTaH Ba oNTHMan (oHIa
VCTUPHUIIIH.

Taxpubana HYXaT YCUMIMTM HabMyHAJapUHUHT Oapriapuaard XJIopo(uina
“a”, xnopoduin ’0” Ba KapOTUHOMIJIAP MUKJOPJIapy aHUKJIaHIu. byHaa, nCCUKXOHA
HIapouTUAa YCTUPWIraH Tymwiaml (¢a3zacuaard HyXaT YCUMIUTHHUHT —YCHII
HyKTacujaH xucoOyiaHranna, 3-4-OapriapuaaH HamyHanap oiuHAW. OnuHTraH
HamyHasap 50 MuuMrpaMMaad npooupkara ColuHau. Xap Oup Oapr HamyHanapu 5
Migad 95% au 3TWI COUPTH 3pUTMACHa TOMOTEHHM3allMs KWIMHIM Ba 15 nakuka
JaBOMUJA TUHIUPWIIKA. XOCHI OVIraH CYHOKIUKAArd Xjopodusut “a”, xjopoduii
“0” Ba KAPOTUHOUJ MUKIOPJIAPUHUHT HYp IOTHUJIUII Kypcatkuduu 664, 649 Ba 470 um
(Agilent Cary 60 UV-Vis wMapkamm crekrpodgoromerp) aa aHukiaaaam. Ly
KYpCcaTKu4 acocujia, HyXaT YCuMJIurd Oapriiapujaru xjaopodwun “a”, xjmopoduiua
“0” Ba KapoTHUHOUJ MUKAopaapu JluuteHTanep TeHriamacu €paamMuaa XucoOJIaHau
[2].

Xmopodumr “a” [Mr/r] =13,36*Ages-5,19* Agag

Xmopodumr “0 ” [Mr/r] =27,43* Ags9-8,12* Agss

Kapotunoun [mr/r] = (1000 Agz-2,13* Ximo “a”-97,63 Xmo“6 )/209

F (mr/t)=(V*C)/P

bynga: F-ycumiuk Oapru TapkuOuaard OUTMEHT MHUKAOpPU (Mr/rp); V-
CYIOKJUK XaxMu (mi1); C-IUTMEHT KOHLIEHTpauusicu (Mr/i);

Taxpuba acocuaa OJUHTAaH YCUMJIUKIAPHUHT yMyMUH  Xjopoduii,

xjopodmin “a”, xiaopodpumn ’6” Ba KapOTUHOU MUKIOPJIAPU KYpCaTKUUJIAPUHUHT
cratuctuk Tax i ANOVA nactypu acocuia amanra Ommpuiif.

MYXOKAMA BA HATUXAJIAP

Ymby TagkuKOT JaBOMHUJA HWCCHUKXOHAaJa YCTUPWITaH
HYXaT YCUMIIMKIIADUHUHT HazopaT Ba uUHQEeKuuoH GQoHaa
YCTUpHUran HaMmyHanapuja xjaopo@ui a, xjaopodpun 6, ymymuit
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XJIOpOoUIT, KAPOTUHOUIAP MUKAOPH KHUECUN TaXJIWJI KWIMHAW. ByHna uHdekunon
dboHmarn HamyHajapaa xjgopodbwn a, xjgopodwin 6, ymMymun XJopoduil
MUKJIOpJIapu HaszopaT (oHra HUcOaTaH macT Oynmumm Ky3atunau. KapotuHoummap
MUKJIOpH 3ca Oapua HamyHanapaa uHpekcuoH ¢ouaa roxopu OYiamau. Karamor
momepu 11104, 11105, 11108, 11110, 11115, 11126 OYynran HamyHaiapja
uHpekInoH (oHAa YcTUpwIraH YcuMIuKiIap Oaprujgard XJopopuil a MHUKIOPH
Ha3zopaT BapHaHTJIapuTra HUCOATaH MacTpOK Oynuimy Ky3atwiau. byHaa xmopodu a
MUKIOpH HazopaT Bapuantiapaa 1,67+0,01 mr/r gan 2,31+0,07 mr/r raga, 3amOypyr
OwmnaH 3apapianrad Bapuantiapaa 1,60+0,02 mr/r gan 2,19+0,03 Mr/r raga 6yaam.

3amOypyfF OumiaH 3apapiiaHraH Ba HazopaT BapUaHTJIApJard YCUMIIMKIapAa
xJopouin 6 MUKIOpIApU KUECUN TaxJIMJI KWJIMHTaHAa yjaap ypracuaa karra dapk
Ky3aTHJIMACIUTH Ky3aTtuiaau (1-xanBain).

Hazopar BapuanTiapaar ycUMIMKIApAa YMyMUH XJIOPOQWIUT MHUKAOPH
2,2140,03 mr/r gan 3,06+0,10 mr/r raua, 3aMOpyF OuliaH 3apapiiaHraH BapuaHTIap/a
2,07+0,04 mr/r nan 2,80+0,03 mr/r raya OVnau. bynna Hazopar Ba 3aMOpyr OuiaH
3apapiiaHraH BapUaHTIApJard YCUMIUKIApAAard YMYMUA XJIOPOQWILT MUKIOPH
Vpracunaru dapk kataior Homepu 11104, 11108 11110 6ynran HamyHanapaa Oorika
HaMyHanapra HucOataH karra Oynau. KapoTuHowmyiap MUKIOpH 3ca Haa3zopar
BapuanTiapga 0,56+0,01 wmr/r man 0,81+£0,08 wMr/r raua, wuHdexkuuoHn ¢doHaa
0,63+0,02 mr/r gan 0,86+0,02 mr/r rada Oynau. byHaa Hazopar BapuaHTIapjaru
KapoTUHOMIJIapra HuOaTaH MH(MEKCHOH (POHIArd YCHMIIMKIApAAaru KapoTHHOUJIAp
MUKJOPH HUCOATAH FOKOPH OYIIMILIN aHUKJIAHIU (2-7KajBan).

1-skanBaJ.
X (195 %2
A0POIII 2™ MHKIOPIH Xaopoduna “6” Mmukaopu (Mr/r)
Hamyna- (mMr/r)
N Ja
P Hasopar F.oxysporum Hasopar F.oxysporum
1. 11101 2,01+0,02 1,93+0,02 0,06+0,002 0,050,006
2. 11102 1,87+0,01 1,86+0,01 0,06+0,001 0,060,001
3. 11103 1,67+0,01 1,60+0,02 0,05+0,003 0,05+0,002
4. 11104 1,88+0,03 1,73+0,01 0,05+0,003 0,05+0,004
S. 11105 2,13+0,06 2,00+0,05 0,06+0,002 0,05+0,001
6. 11106 2,04+0,05 1,99+0,02 0,06+0,001 0,06+0,002
7. 11107 1,91+0,05 1,85+0,02 0,06+0,004 0,05+0,003
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8. 11108 2,05+0,04 1,86+0,02 0,07+0,007 0,05+0,002
9. 11109 2,09+0,04 2,02+0,03 0,07+0,007 0,06+0,006
10. 11110 2,29+0,01 2,08+0,02 0,08+0,009 0,06+0,005
11. 11111 2,00+0,05 1,90+0,02 0,06+0,001 0,05+0,005
12. 11112 1,87+0,04 1,83+0,02 0,05+0,005 0,04+0,009
13. 11113 2,10+0,04 1,98+0,04 0,05+0,004 0,05+0,01
14. 11114 2,11+0,05 2,06+0,03 0,07+0,005 0,06+0,004
15. 11115 1,934+0,03 1,86+0,01 0,06+0,002 0,06+0,005
16. 11116 1,90+0,03 1,85+0,01 0,06+0,007 0,04+0,002
17. 11117 1,90+0,02 1,87+0,04 0,06+0,002 0,05+0,003
18. 11118 2,05+0,04 2,02+0,01 0,07+0,005 0,06+0,01
19. 11119 1,90+0,03 1,84+0,03 0,05+0,007 0,04+0,007
20. 11120 1,79+0,03 1,74+0,02 0,05+0,002 0,04+0,004
21. 11121 1,95+0,05 1,90+0,05 0,06+0,001 0,06+0,001
22. 11122 1,93+0,06 1,87+0,05 0,06+0,006 0,06+0,004
23. 11123 2,02+0,03 2,00+0,04 0,06+0,004 0,06+0,002
24, 11124 2,08+0,08 2,05+0,06 0,06+0,004 0,05+0,003
25. 11125 1,82+0,04 1,75+0,01 0,05+0,001 0,05+0,003
26. 11126 2,31+0,07 2,14+0,02 0,06+0,002 0,06+0,001
27. 11127 2,10+0,04 2,03+0,04 0,06+0,002 0,06+0,002
28. 11128 1,91+0,03 1,91+0,03 0,05+0,001 0,05+0,001
29. 11129 2,26+0,06 2,19+0,03 0,06+0,002 0,06+0,001
30. 11130 2,01+0,05 1,94+0,02 0,06+0,003 0,06+0,001
31. 11131 1,79+0,03 1,734+0,01 0,05+0,001 0,05+0,004
32. 11132 1,74+0,02 1,70+0,01 0,05+0,006 0,04+0,006
33. 11133 1,88+0,03 1,81+0,04 0,06+0,001 0,05+0,003
34. 11134 1,77+0,02 1,714+0,01 0,05+0,006 0,05+0,006
35. 11135 1,74+0,01 1,72+0,01 0,05+0,006 0,05+0,006
36. 11136 2,05+0,01 1,99+0,01 0,09+0,009 0,07+0,001
2-KaaBaJ.
Ymymuii xJ0popui1 MUKIOPH Kaporunoua Mmukaopun
N Hamyna- (mr/T) (mr/r)
1ap Ha3zopar F.oxysporum Hasopar F.oxysporum
11101 2,64+0,03 2,44+0,07 0,73+0,02 0,83+0,03
11102 2,45+0,01 2,42+0,02 0,63+0,01 0,69+0,01
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3 11103 2,21+0,03 2,07+0,04 0,56+0,01 0,6340,02
4 11104 2,42+0,06 2,20+0,05 0,68+0,01 0,724+0,02
5. 11105 2,79+0,05 2,53+0,05 0,74+0,02 0,81+0,03
6. 11106 2.70=0,06 2.59+0,02 0,72+0,01 0,77+0,01
7 11107 2.51+0,08 2.35+0,04 0,70=0.10 0,76=0,01
8 11108 2.78+0.11 2.37+0,04 0,81=0,08 0,76=0,01
9, 11109 2.79+0.11 2.660.1 0,75+0,02 0,79+0,03
10. 11110 3,06=0.10 2.70=0,07 0,81=0.40 0,86=0,02
11. 11111 2,60=0,05 2.40+0,06 0,71=0,02 0,76=0,02
12. 11112 2,37+0,09 2,19+0,10 0,71+0,002 0,78+0,01
13. 11113 2,67+0,07 2,54+0,07 0,65+0,03 0,72+0,02
14. 11114 2,78+0,08 2,65+0,05 0,69+0,03 0,70+0,03
15. 11115 2,51+£0,03 2,35+0,06 0,66+0,01 0,68+0,01
16. 11116 2,46+0,09 2,28+0,01 0,67+0,01 0,69+0,01
17. 11117 2,47+0,05 2,434+0,06 0,65+0,02 0,69+0,02
18. 11118 2,69+0,09 2.,58+0,09 0,67+0,01 0,75+0,03
19. 11119 2.41=0,01 2.27+0,08 0,68=0,01 0,73+0,01
20. 11120 2.25+0,03 2.20+0,02 0,660,004 0,70+0,03
21. 11121 2.53+0,05 2.,50+0,05 0,66=0,02 0,68=0,02
22. 11122 2.51=0,11 2.44+0,06 0,67+0,02 0,72=0,01
23. 11123 2,61+0,70 2,55+0,04 0,70+0,01 0,75+0,02
24, 11124 2,67+0,11 2,58+0,06 0,73+0,03 0,78+0,03
25. 11125 2,34+0,05 2,21+£0,03 0,65+0,02 0,69+0,01
26. 11126 2,95+0,07 2,78+0,01 0,80+0,02 0,80+0,01
27. 11127 2,74+0,06 2,63+0,60 0,74+0,01 0,78+0,01
28. 11128 2,45+0,03 2,45+0,03 0,69+0,01 0,73+0,01
29. 11129 2,91+0,08 2,80+0,03 0,77+0,01 0,86+0,08
30. 11130 2,63+0,08 2,5040,02 0,69+0,01 0,71+0,01
31. 11131 2,34+0,03 2,19+0,05 0,61+0,01 0,68+0,02
32. 11132 2.21%0,08 2.100,06 0,65+0,02 0,68=0.,04
33. 11133 2,46+0,04 2,35+0,07 0,70£0,04 0,71+0,02
34. 11134 2.27+0.08 2.21%0,05 0,65+0,02 0,66=0,01
35. 11135 2,25+0,07 2,16+0,07 0,65+0,03 0,69+0,01
36. 11136 2,94+0,10 2,724+0,02 0,61+0,03 0,71+0,02

XVYJIOCA
CIEN W — «xyuar3opu HabMmyHanapura Fusarium

oXysporum Spp. 3amMOpYFMHHHT TabCUpHAA (POTOCHHTETHUK
MATMEHTIAp MUKJIOPUHUHT Y3rapuiyd WHGEKIMOH (OH XOCHI
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KO ypranmiranaa nHPEKnoH GoHIaru HamyHajaapaa XJIopoGut a, XJIopodust
0, yMymMuii XJI0poQII MUKIOPY Hazopar ¢oHra HuUcOATaH MacT, KApOTHHOWJIAP
MUKJIOpU FOKOpW OYnmuImmy Ky3aTwind. HYXaTHHHT Xaukapo Ky3rd Ky4aT30pUHUHT
11104, 11108 11110 HamyHamapugard yMyMHH XJOpOoQWIT MHUKIOpPU Ha3opar
BapHaHTIap/a HucOaTaH FOKOpH OYITUIIN aHUKJIAH/IH.

bynna wabpexkmmon d¢oHmarn HamyHamapaa xjopodmur a, xmopodwmt O,
YMYMUR XJIOpO(UIUL, KAapOTHHOWAJIAD MHUKIOPH HazopaT (oHra HucOaTaH mact
oy ky3atwinu. Karamor Homepu 11104, 11108 11110 6ynran HamyHajapaarua
YMyMUH XJTOpOGWIT MHUKIOPH Ha30paT BapHWaHTIapia HHUcCOATaH FOKOpU OYIUIIN
aHUKJIaH]IH.
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