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AHHOTALIUSA

IOk moe3nnmapuHUHr ydacTKa TE3JIMTMHU XUCOOJIall MaTeMaTHK MOJEIUHU
UIU1ad YUKUIIAA TOE3UIAPHUHT OpaliuK CTaHIUsIapja ypTadya TYpHUII BakKTH,
neperoHyiapAaru I0pUIl BaKTH Ba TYXTalll MyMKHH OYJraH OpajiuK CTaHIMIIAp COHU
acoc kMO onuHrad. FOx moesqiapu ydacTka TE3JUTHHH XUCOOJalll YCIUHUA TYypIid
napaMmeTpiap acocuja MaTeMaTHK MOJIETH Y4yH aMalira OlUpHIagural 0oCcKudiap
KETMa-KEeTJIMTUHU CXEMAaTUK KYPUHUIIM UIUIad 4yukuigu. ApudmeTuk mporpeccus
acocH/ia ydJacTKa TE3JIMTUHU XHUCOOJIalll yCYJIMHW MaTEeMaTUK MOJEIHU HILIa0
YUKWIIW. Y4acTKa TapKuOWIa 10K Moe3/jiap OKMMH Ba OpajuK CTaHIMsUIap OViinua
IOK TOC3JIAPUHHUHT YypTadya TypuO KOJMII BaKT MEbEPIApU OPTUO OOpHIIH
HATWKacHJa YdYacTKa TE3JUTH KYpCaTKUWIapu Y3rapuil auarpaMMmacd UIuad
YUKWUJITaH.

Kaant cy3nap: FOx noe3au, opaiduk CTaHIMS, Y4acTKa TE3JIMIH, MAaTEeMaTUK
Mojiell, apu(METUK MPOTPECCHS, IEPETOH.

DEVELOPMENT OF THE MATHEMATICAL MODEL OF THE METHOD
OF CALCULATING THE SPECIFICATION OF FREIGHT TRAINS

ABSTRACT
When developing a mathematical model for calculating the
plot speed of freight trains, the average standing time of trains at
intermediate stations, The Walking time in peregones and the
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number of intermediate stations at which it is possible to stop were taken as a basis.
Calculation of the plot speed of freight trains a schematic view of the sequence of
stages carried out for the mathematical model of method based on various parameters
was developed. On the basis of Arithmetic Progression, a mathematical model of a
method for calculating the speed of a plot was developed. In the structure of the plot,
a diagram of the change in the indicators of the speed of the plot is developed as a
result of the increase in the time standards for the flow of freight trains and the
average stay of freight trains on intermediate.

Keywords: Freight train, intermediate station, section speed, mathematical
model, arithmetic progression, peregon.

KUPUI

Temup ¥yn TpaHcmopTuia IOK MOE3[JIapu XapakaT TE3NMKIAPUHUHT TEXHUK
MebEPIapU OKapWIIUILK TEMUP WY JTUHUSIIAPUHU OUp €KU UKKU HWYITMK OYiIuIIy,
ydyacTka Hymnapujnard  pax0ap HUIIAONUKIAp, TMEperoHiapiaard  OypHIIHII
paauyciapu, TMOe3[jap OpaJufFuiard HHTEpPBaJl XamJla TEXHUK Ba CYbHHM
KypWIMaJapHUHT UII Oa)kapulll XoJIaTiapu MebEPH, CTaHLIUAJIApAa XapakaT TapKuOu
Owian OakapuiaJuraH aMaJUIAQpHUHT BaKT MEBEPHU Ba TEXHUK KypHJIMAJApHUHT HII
Oakapa OJNMII XOJIaTH, XapakaT TapkuOu OwiaH Hyn ypracumarud y3apo Tabcup,
JIOKOMOTHUBIIAD ailjlaHMacujiaH camapaiu ¢oinanaHum KypcaTkuuiapu OwuiaH
oenrunanaau [1-3].

IOk moe3mimapu ydyacTka TE3MUKIAPUHUHT XMCOOJAIl yCYJUIApUHU aHUKJIAII
yU4yH CTaHIMsl Ba TEperoHiap/a TMoe3[iap XapakKaTHHU TYFPH peKallalllTUPHII
acocu/ia XapakaTHU TallKWJ STUII MyXuM BasudanapgaaH Oupu cananagu. IOk
Moe3/UIapy ydacTKa TEe3NUKIAPUHHU JOUMUN TabCUP KYpCaTyBYU OMIILIAP acoCHa
XEcoOJIal yCyJIUHN MaTEMaTUK MOJICIUIApUHHM MIIJIa0 YUKHUII J013ap0 Macajaiapaan
Oupu xyucoOmaHaIu.

AJIABUETJIAP TAXJIMJIA BA METOJ0J0TI' S

Ox mnoe3mmapum ywacTka TE3NUKIAPUHU XUCOOJANl YYyH TEMUD WY
HYHAIMIIUTApUHUAT WHPPATY3WIMACH TEXHUK XOJaTilapu, XapakaT Te3JIMKJIApUHU
TypJau MmapameTrpiap OViuda aHWKJIAIl Ba TaCHU(IIAI acOCHIA aHWKJIAINI yCYJUIapu
nniad yukuiarad. [loe3qnap Ty3uin pexacu Oyiinya 10K Moe3AJIapuHy Neperoniapaa
IOpUII BaKTH, OKAJIMK CTAaHLMSUIAp/ia TYpUIIl BAKTH, TEXHUK KYPUKIAH YTKA3UII BaKT
MebEpIapuHu HMHOOATra OJraH XOJJa YYacTKa TEe3JIMKIapUHU
XHCOOJIaNI yCyJuTapy aHUKTaHTaH [4-6].
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TeMup Wy y4acTKacu Ba WYHAIUIUIADUHUHI TYpJIM IapaMepTIapu acoCuIa
moe3ajiap  y4yacTka  TE3NUKIAPHHM  XUCOOJam  KYpPCaTKHWIAPWHU  OLIWPHII
UMKOHUATIApH HIIad uukwirad. JKymiagaH, IOKOpH TE3TUKIA XapaKaTIaHyBUYd
HynoBuM moe3asiap TOMOHUJAH FOK TOE3AJIAPHHNA CUKUO YMKAPUIIL, FOKOPH TE3JIUKIa
XapakaTIaHyBYM MYJIOBUM TMOE3[UIap ajoXyuaa MarucTpan JWHUsIap Oyinua
TaJIKUKOT uluiapu oiaub Oopwiarad. KOk moesmiapu iyHanmunuiapu Oyiinya ydacTka
TE3NMUKIapUra paxdap HUIMAOIUKIAPUHUHT TabCHUPUHU aHUKJIAIl yCyljiapu Ba
yIapHH ONTUMAIAIITHPUIIHUHT MAaTeMAaTHK MOJEUIapH UIIad YMKWiIrad. Yoy
ycylnapJaH 0K MOE3JapUHUHT ydYacTKa TE3NMUKJIApWHU aHWKiamaa (oigamaHuil
MyMKUH [7-9].

HATHN/KA BA MYXOKOMA

IOk moe3nnmapuHUHT XapakaT TE3IUKIAPUHU XUCOOJall KYpcaTKUWIApUHU
aHUKJIAIIa TeMUP WY ydacTKaJapUHUHT TYpJIM TapaMeTpiapyHu XUcoOTa oJiraH
xojiia amaira omupwianau. IyHUHrIek, TeMup MyJl y4acTKaJapUHUHI TEXHUK Ba
TEXHOJIOTUK JKapaHJlapy MYXUM KypcaTkuwiapjaH Oupu caHanaau. IOk
NOE3/JIAPUHU  Yy4YacTKa TE3JUKJIAPUHU AaHUKJIAla OpajuK CTaHIUsapja oK
noe3/iap OwiaH OaxkapuiaAuraH TEXHOJOTHMK amajiapra capQaHaauraH BakT,
NEPETOHJIAPHUHT KOHCTPYKTHUB XOJIATUHU MHOOATra OJIraH XO0JiJla 0K MOE3[JIapuHU
IOPUII BaKTH, IOK MOE3/JIAPUHM TYXTalll MyMKHUH OYJIraH CTaHUHMSJIApUAA TE3JTaHUII
Ba CEKMHJIAHUII BaKTJIapH acoC KWJINO OJMHAIH.

Temup 1yn ydactkamapu OViiMua FOK MOE3JIAPUHUHT ydacTKa TE3TUKIApUHU
XUCOoOMaml yCyJauHU MaTeMaTHK MOJEUIAIITUPHUIN y4yH l-pacMaa KypcaTuira
napameTpiap acoc KUiud OTUHIN.

/\ ° ® ® ® ® ® ® /\

YuacTka Te3MUTIuHA xnc06na111 YCYJIUHUHT
MaTeMaTUuK MOJCINHU nnad YUKW
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l-paCM. Y4acTka Te3JJUrMHHA TYPJIA MapaMeTpJaap acoCua MAaTEMATUK MOACTJTAIITHUPUIIT
Y4YyH aMaJjira OIuMpuJjaaauran 60c1<ntmap KETa-KETJHUI'H

Temup #yn ywacTkanapu TapKUOMIAard OpaJMK CTaHUUAJApAa 10K
MOE3IJIADUHUHT TYpUO KOJIMII BakT MebEpiapu Kyuuaaru ¢dopmyna Oyiinua

aHUKJIAaHAIU
ty =m- (o +t,,,) )
Oy epna IOK  Toe3[jIapu  TYXTall MYMKHH OYJIraH OpaJiuK
M— cTraHnusiIap COHU,

t;ﬂgfﬂ — OpaJiuK CTaHLMsIap1a FOK rnoe3iapu Ouman
OakapwJialuraH TEXHOJOTHK amajuiapra capguiaHagurad BakT,

oaKuxa,
t - Opanuk craHiusiapja K M[OE3IJIApUHUHT CaMpacus

BaKT UYKOTUIILIAPH, OaKUKA;
n — IOK MOE3/1JIapu COHM.

IOk moe3myapuHUHr OpalK CTaHUMsIApJa TYypHUII BakKT MebEpaapu
Kylujarnya aHuKJIaHaau

n

T =3t =Lome (o +t, J+2-m 0+, )+ 3me (et )+
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(2)

(2)-popmynana kypcaTuirad napaMepiiap acocua FK Moe3IAPHHUHT TYXTaIll
MYMKHUH OYJTraH OopajuK CTaHIWsJIapuaa TypuO KOJHUII BaKT MebEPIapu apudmMeTuk
nporpeccus 6yinya aHUKIaIl MyMKHH
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T = m- (o +t m)[1+2 Bt (2 1)} M- (0 +1,,, ) o (Do 1)
2m - m

Apudmertuk nporpeccus 6yiinua Kyﬁnﬂarn HATHKa aHUKJIaHIU
n

Ty ="e +tm)-[%— } ©

m

Opanuk cTaHOMsUIapJa 0K MOE3UIapUHUHI ypTadya TypHUIl BAaKTH KyWHIaru
dhopmyna OVitnya aHUKIaHAIU

cm

t,)" = —NO’; @)
€Kn
ypm aman n;ox
t;;}; O 5 (tmex caM) ) I:F _1:| @al§w§a (8)

Temup iyn yyacTtkacuaa 10K MOE3JIADUHUHT ydacTKa TE3NMHUKIapU KyWuJaaru
dbopmyna acocua aHUKIJIAHIU
60-L,,

8, = , KM/coam 9

t;"eﬁ +ty”’" +(z, . +7T

me3 cex

Oy epna TEMUP MY y4yacTKacH y3YHJIUTH, KM,

v
tZI; — TEMHUp WYT y4yacTKCH OViWYa IOK TOe3IJIapUHUHT
neperonyiapa IpHIll BaKTH, 0aKUKA;
tipm _ ydyacTKa TapKuOuaaru OpaluK CTaHIMsUIapAa 0K
NOE3IJITAPUHUHT ypTaua TypHIL BaKTH, OaKUKd;
(T +z-m)_ IOK TOE3JUIJapUHUHT  TE3JaHUII Ba  CEKUHJIAHUII
BaKTJIapH, OaKuKda.
IOk mnoesgmapunuar ropum te3nuru ($,,) ydacTKa IIE€PEroHiapu yprada

MacoarmapuHUHT HUCOATH acocuja OenrwiaHaau. YdYacTKa TapKUOWJarw
MepPEeTOHIap/ia OTOXJAHTUPHIIIIAD YUYH YpHATHITAH TE3JIUKIApHH XHUCOOTa OJiraH
X0J/a ypraua IOpUII Te3Muru KaOyn kuinuHaau. MOk moe3nmapyuHUHT y4dacTKa
TapKUOUJAry Meperoxsap/ia IpUIl BaKTH Kyiuaara ¢popmMysna Oyitnda aHakjIaHaIu.
for _ 60-L,
nep g—m/coam (10)

1op
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(10)-popmynanu xucoOra oJraH XoJjga ydacTKa TE3JUTHMHHA XHUCOOJall

YCYJIUHUHT MaTeMaTHK MOJACIIMHN KyWnuaarnda udoaaaan MyMKHH

g - 60-L,
"~ 60-L, e m.(z- .. ) Km/coam (12)
“a Tlo cex
10p

YdacTka TE3MUTMHU XUCOOJall yCYIMHM MaTeMaTHK MOACIUTAIITHPHII
dbopmynacu (11) acocuma amanra OmMMPWIAAM. YuacTKa TE3JIUTMHU XUCOOJIAII
YCYJIUHUHT MaTEMaTHK MOJICTTH TEMUP WY TPAHCIIOPTUHUHT MabJiyM OUp ydaTKaiap

mes

Oyiinya ydacTka Y3yHJIUTH, IOK TOE3JIAPUHUHT OKUMH, TYXTalll MYMKHH OYJraH
OpaJvK CTaHIMsUIapuIa TYPHUII BaKTH Ba MEPETOHIApAa YPHATWITAH HOPUII TE3IINUTH,
Te3JIaHWII Ba CEKMHJIAHUII BaKTJIApUHU XUCOOTra oJraH xojaa Oaxkapuiaiu.

IOk moe3nnmapuHUHr ydacTka TapKUOUJArd OpalvK CTaHUUsUIapu Oyitnda
Typumn Bakmiaput.' =30, t_ =10 J[JaKUKa, TYXTalll MYMKHH OYJIraH opajuk
craHuusnap conn M=9-+12, ropum tesnu ru I, =50 KM/COaT Ba y4yacTKa Y3yHIIUTH

L, =120 km OynaraHjga y4acTKa TE3JIMITMHM Y3rapuul JaMarpaMmacud 2-pacmzaa

KCIITUPUJITAH.

< 30 —- —- == -2

P, km/coam

Fhox

2-pacm. Temup iy yuacrkacuaa wk noespiap okumu (N, =12 +32) oprud Gopuum 6yitnua

YuyacTKa TE3JIUTHHUHT 5’3[‘3[)1/[1[1 AUHAMHKaCH

VYyacTka Te3NMUruHU XUCOOaIl yCyIuHN MaTeMaTHK MOJCIUIAIITHPUII OYitnda
IOK TIOe3/Iapu COHU OpTHO OOpHIIM HaTMXKAcHIa Yy4yacTKa Te3NMUruHu 36+29
KM/coaTra Yy3rapuiu aHukiaaHgu (2-pacm). Ok moe3mmapuHUHT TYXTalml MYyMKHH
OYnTaH OpalMK CTAHIMSJIADH COHU, OPAJWK CTAaHIUSJIApAA FOK TOe3iapu OwiaH
OaxapuiaauraH TEXHOJOTHK aMaJUlapHU MebEpJall Ba BaroH
OKMMJIapu OyiiM4a ONTUMAJJIAIITHPUII  acocuja  ydacTka
TE3JIMTUHU  OLIMPHUIL HUMKOHUSITHHU MaBxkya. llyHuHraek,
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HaTWXKajJap acocujia ydyacTtka OVinya IOK Moe3ayiap OKUMU opTUO OOpHUIM ydacTKa
TE3MUKIAPUHU Y3rapHUIInra onu0 KeIaau.

KOk moe3nyapyHUHT ydacTKa TapKUOWIArd OpaJIMK CTaHIUsIIAPIa TEXHOIOTHK
amajuiapra capguaHagural TypUIl BaKTJIaput™* =30, caMapacu3 BaKT WYKOTHII

t,, =10+20 nakuka, TYXTall MYMKUH OYyiraH opajuk craHuusiap coun MmM=10,
IOpHII Te3uru J,, =50 KM/coaT Ba ydacTKa y3yHIUru L, =120 kM Oynrania ydacTka

TE3JIMTUHUHT Y3rapulll JuarpaMmacu 3-pacMa KeITHPUIITaH.

Vyu, kM/coam

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
17" 0aruxa
y
3-pacm. YuacTka TAapKHOUIATH OPAJIMK CTAHUMSJIAPHUIA 0K NMOoe3VIAPDUHUHT YpTaya TYpHIl

ypm

o =40 +50) 6yiimua yuacTka Te3THIHHHHT Y3rapuil AMHAMHKACH

BakTiaapu (t

VYyacTka Te3IUruHU XUcoOal yCyaIuHN MaTeMaTHK MOACIUIAIITHPUII OYitnda
I0OK TIOE3JIapUHUHT OpajuK cTaHuusiapia yprada typuil Baktiapu 40 man 50
JTaKuKara opTtu0 Oopuiyd HaTWwkKacuaa ydactka te3nmuruau 30,5+29,5 km/coatra
V3rapumu  aHukjaaHau  (3-pacm). IllyHuHrAek, HaTwkajlap acocuja YydacTka
TApKUOUIAry OpaJMK CTAHIUSIIAp/a 0K MOE3IJIApPUHUHT CaMapacu3 TYPHIIl BaKTIapu
opTu6 OOpHINN yd4acTKa TE3TUTMHUHT y3rapuiura oau6 kenaau. KOk moe3aiapuHuHT
TYXTalll MyMKUH OYJITaH OpaJIuK CTAaHIUSJIAPH COHU Ba yiapja MOoe3JIapHUHT ypTada
TypuO Koaumr BakmiapuHu (t)") kamaTupuin Oyiinda dopa-Tagbupnap HILTA0

YUKHUII 1013ap0 XucoOIaHa u.

XVJOCA
VYyacTka T€3NUIMHU MaTEMATUK MOJEIIAIITUPUIN OYViinya amanra OlUpUITrad
Kym1ab  WiIMHE  TaOKUKOTIApra KapaMaid Typad  XWl — T[apaMmeTpiaplaH
doimananunrad. Temup Wynm ydacTkiaapuaa y4acTKa TE3TUTHHU
XHCOOMam yCyJIWHH MAaTeMaTHK MOJEIJIAIITHPHUIIIA acoCaH
y4acTKa Y3YHJIMTH, FOK TNOE3JIapUHUHI OPaJIMK CTaHUUsUIapaa
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TYpHIIH, IOKOPU TE3JIUKAAr HYJIOBUM TOE3MJIApUHU YTKA3UO IOOOPUIIH, OPATUK
CTaHIMsUIapJa 0K Moe3ajapu OwiaH OaxapuiaJuraH TEXHOJOTHK —amajuiap,
NEpEeronyapja IOK TMOe3JapuHU IOpUII TE3JUIH, Te3JaHUIl Ba CEKWMHJIAHMIL
BaKTJIApU acOoC KWJIHO OJMH]IN.

VYyacTka TE3MUIMHM XUCOOJall YCYJIMHM MAaTeMaTHK MOJEUIAITUPHUII
acocusia Kydujaru HaTwxaiaap aHUKIaHIn:

IOK TIO€3UIApMHU  ydacTKa TapKUOWAAaru OpaliuK CTaHUusIapaa TyXTaul
MYMKHH OYJIraH CTaHIUsIap COHUHU aHUKJIAI;

OpaMK CTAaHIMUIApJA IOK MOE3JIADUHUHT ypTaya TypuO KOJMII BaKTHHH
aHWKJTAII;

IOK MOE3JIAPUHUHT OpAJIMK CTaHIUsIapJa camapacu3 TypuO KOJIMII BaKTH
acoCH/la y4acTKTa Te3JIMTMHU aHUKJIAIl;

IOK MOE3JIapu OKUMU OpTHO Oopuiy OYyinYa y4yacTKa TE3JMTMHU Y3rapuiil
KYpCaTKUWIApUHHN aHUKJIAI,

OpajlMK CTaHUMsAJApAa IOK Tmoe3iap OuiaH OakapuiaJuraH TEXHOJIOTHK
amasuiapra capgiaHaJaural BakT MebEpIapuHU OpTUO OOpHILIM HATHXKAcHIa ydacTKa
TE3MUTHHH Y3rapuill KYpcaTandJapuHu aHUKJIIAIl.

IOxopn Te3nukaa XapakaTiaHyBUd WHYJIOBUM TO€3AJap OKUMH MUHHUMAI
OynraH BakIJiap/a IOK IOE3/JJapH XapaKaTUHU TAIIKWI STHII y4yacTKa TE3JIUTMHU
OLIMPHULI KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIA0 Oepanau.
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