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IOKOPU CUDPATJIN XOM UITAK UIINJIAB YUKAPUIITHUHT
TEXHOJIOTUK TAPAMETPJIAPUHU HA3ZAPUMN ACOCJIAIII

XaauMaxoH AJIHMOBa
AKaxonrup AxxamoBu4 Axme10B
13032 30KUPKOH K31 OpTHKOBA
TOIIKEHT TYKUMAUYUJIMK Ba €HTUJI CAHOAT UHCTUTYTHU

Ky3ub6o0ii Jpkunosuu Codupos
VYpranu naBiatr yHUBEPCUTETH

AHHOTALOUA

Ym0y makonaaa 1okopu cudarii XoM UIaK Uiiad YMKAPUITHUHT TEXHOJIOTHUK
napamerpiapu Yypranwirad. [lunnanap vHrHYka Tojaau OYATraHW YdyH Hazapui
KUXATAAH YyBHUIIl TE€3JIMTUTA TAbCUP KWIYBYM OMUJIIAP, MMHJUIAHU CYBIAru XapakaTu,
MUJUTa WIIWHU TOPTUJIUIN TApaHTJIUTH, MWUIAHU MIAKIW, XapakaTHHU XucoOra oiauo
Hazapuil TaJKUKOTIAp amaira omupwirad. Taxpuba HaTHXKajgapura CTaTUCTUK
UILIOB OEpUIl OpPKAIU perpeccus TEHTJIaMallapu Ty3wiraH. Taxpubanap yTka3uiiaa
XOM WIIAK [IAKJUIAHUII >KapaCHUHU Ha3apui TOMOHJAH MOJEIN TY3WIHUO,
NUJUIAJapHA YYBUII Kapa€HUJArd XapakaTJIapuHU, TabCUP KWIYBYM Ky4IapHHU,
NWUIAJapHA COHMHM HMHOOATra oJM0 XOM HWIMAKHM IAKIUIAHWII >Kapa€HU TaaKHK
kunuHrad. Hazapus acocupma onmuran Hatwxanap 98,2% Tyrpu Ba HIIOHWIH
SKaHTUTHHU Duiep Me30HJIapH OpKaiu TeKmupuianbd ucoornanran. lyHuHTIEK,
Makojaaa YTKa3wiral Taxxpu0da HaTHKalapy >KajBaj Ba pacMiiapaa KeITHPUIITaH.

Kaaur cy3nap: nwuia, nacra, nuuia UM, YyBHIL, XOM MIIAK, CYBIM MYXWUT,
CTaTHK, MapKa3uil Oypdyak, KaJWHJIUK, YU3UKJIU 3UUINK, HOTEKUCIHK, Y3ITyKCH3
Y3YHIIUK.

ABSTRACT

In this article, the technological parameters of high-quality raw silk production

are studied. Because the cocoons are thin fibers, theoretical studies have been carried
out taking into account the factors influencing the speed of cocoons, the movement of
the cocoons in the water, the tension of the cocoons thread, the shape of the cocoons,
and the movement of the cocoons. Statistical processing of experimental results
created regression equations. During the experiments, a
theoretical model of raw silk formation process was created, and
the raw silk formation process was studied taking into account the
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movements of the cocoons, the influencing forces, and the number of cocoons. The
results obtained on the basis of the theory were proved to be 98.2% correct and
reliable by means of Fisher's criteria. Also, the results of the experiments carried out
in the article are presented in tables and pictures.

Keywords: cocoon, tuft, cocoon thread, spinning, raw silk, aqueous
environment, static, central angle, thickness, linear density, unevenness, continuous
length.

KUpPHI

PecnyOnukamMu3  MyCTaKWUIMKKA ~ SPUINTaHAAH  KEWHH  UKTHUCOAMET
TapMOKJApUHUHT Oapua coxanapujaa 0030p MyHocabaTiapura YTHIN, MYJIKYUIUK
MAKJJITAPUHUHT  Y3rapuilik, WIDa0 YUKApUIN KapaCHIaApUHU PUBOKIAHTHUPUIIL
XYKyMaTUMH3 Kapopjapu OpKajdud amajira OIUpWIMOKAa. PecnmyOnukamuzaaru
MaBXyJl XOM aménapaaH camapaiu (ouIajaHuIll, 3aMOHABHH pecypc TExKaAMKOP
TEXHOJIOTHSIJIAPHU KYJUIall, WIuiad YuKapuwiraH MaxcysiaoT pakadbaTOapaoInuIMruHu
OIIMPHUIIl COXa OJAUAArM MyXuUM Baszudanapaanaup. Tamku Oo3opra XoM améHu
ap30H HapxJa COTMacJaH, YHJIaH IOKOpH cudarTiu KyIuMua KHHUMATIu Tauép
MaxCyJIOTIapHU HIIA0 YUKapuO SKCHOPT KUIUII JIO3UM. MMakdmIMK COXACHUHUHT
HKCIOPT HWMKOHHUSTHHH KEHTAWTUpHUII, >KaXOH Oo30piapura YHUKHUIIA Y4yH
KOpXOHaJIap MaBxKyJ KMMMaTOaxo XOM alléHu 4YyKyp KailTa unuiad, yHIaH Tai€p
MaxCyJIOT HILIA0 YMKAPUIHU Hynra KYWHII, coXara XOPHXKHH HMHBECTHULMSUIAPHU
a0 KWJIMII OPKAJIM 3aMOHABUI UITAKYMIIUK KOPXOHAJIapU Oaprio 3THII 3apyp.

Pecniybnukamusa Xo3upru KyHJa MWIa €TUIITHPUII Ba XOM HaK HILIA0
YUKapuIl KyHAaH KyHra puBoxJaHuO Oopmoxma. Mnakumnmk  caHoatu
pecnyOarMKaMu3 UKTUCOAUET TAPMOKIAPUHMA aCOCUN TaIIKWII ATyBUYWIApUAaH OupuU
O0ynu6, nyHé Oyinya mia CTUIITHPYBUYM Ba yHM KalTa WIIUIOBYM JaBiaTiap
opacuaa eTakyM YpHuHIapaaH Oupunau sramiaian [1-3].

YyBunaaurad nuia XOMalmIECHHUAT cu(aTi KaHJaIuK I0KOpU Oyica, yHIaH
UIUIa0 YMKApWIAJUTaH XOM HWIIaK Ba KEHWHYAIMK XOM WITAKAaH OJMHAJWTaH MIaK
MaTOJIApUHUHT cudaTH XaM IIyH4Ya oKopu Oynmamu. Myammmduap nuuia dyBHII
aBTOMaTiIapuia XOM HWMaK WIUiad YWKapuiga MNOWUIaJapHd YYKKaH —XoJiaTaa
YYBWIMIIM NWJUIATapHU YyBUIITA Tal€priam »apa€Hiaapu xKymlaJaH, NUJUIATapHU
Oyfaii, y4yJapuHH axTapulll, CHJIKHTHIN Ba SIKKa YWIAPWHU TOMHII >Kapa&Hiapu
TEXHOJOTUK PEKUMIIAPUHHN PAIMOHAJUTANITUPUIN, TNWIIATAPHA HaBiap Oyinda
aJOXyUIa YYBUIIIHM TAlIKWAJI KWINO WIUIad YuKapmiaéTraH XoM
WIaKaa HYKCOHJAp Maiao OVIMINMHU OJIIMHHM OJUIN Ba KaiTa
UIILIAIl MyMKAHJITUTAHY ucOoTnaraniap [4-6].
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OnumiiapuMu3 TOMOHUAAH TaOMMA HWMAaK XOM amIECMHU ETUINTHPUII,
NWUIAJapHU TEXHOJOTUK KYpcaTKU4iIapH, cU(ATiu XOM HIAaK HIUIad YUKapHIL,
YyBHII >KapaéHUHU TAaKOMUJUIAIITUPUIL, YYyBUII KOPXOHAJAPUHHUHI XOJIaTiapu Ba
UCTUKOOJUTApH TYFpHUCHAA OUp KaH4Ya U3TaHuILIap oaubd oopumras [7-13].

OauHran "Hatwxagap Ba yJgapHuHr taxjawiaud. O’zDSt 3313:2018 nmasmat
CTaHJapTH Tajabiapura MyBO(QHK, CHHAIAETraH XOM MIAK cudar KypcaTKudjJapuHu
aHUKJIAI1a OMPUHYY Jlapakalld aCOCUM KYpCaTKUWIAp YU3UKIN 3UWIMKHUHT OFUIIU
o0ynub “4A” cundu yuyn 2,33 tex nu xom umak yuyH 0,13 Ba 3,23 tex jqu xoMm umnak
yuyH 0,14 xampaa “3A” cunpuna 2,33 tex au xom umnak yuys 0,15 Ba 3,23 tex au
xoM unak yayH 0,18 skannmuru Oenrumnad xywwmiaran [14]. MabayMKu, MUUTa WMITHA
YU3UKJIM 3UWIATK  OOIIMJAH OXHpuUraya HWHruukamnamubd Oopagu Ba Oy
MHTMYKAJIaHMII WITHUHT OOLIAaHFUY KMCMUTa HUCOATaH YHUHT OXUPTU KUCMIIapuaa
UKKH-y4 OapoOapraua eraau. llly Tapuka mnwiia unu YM3UKIM 3UWINTH YHUHT
y3yHacu 0Vinad y3rapub Gopanu.

[y cabGabnu nuutasiapHd 4yBHO XOM MWIIaK OJMINJIA JacTaja aBBalJiaH
YyBWJIAETraH 3CKM Ba SHrUAAH KYIIWITaH SIHTM NWutanap Oyiranga 4u3uKId
3UWIMTA OVHMYa TEKUC XOM UINAK OJUII MYMKHH. YYyHKH 5SCKUJAH YyBWIHO
MHTUYKAJATaH A3CKA TNWUIajdap WIUIApura SHrUJaH KYIIWIraH SHCY MOHDianap
KYIIMINO HOTEKUCIMKHU Oup Xun Oynumura spummianu. [luinanapau 4dyBuin
xKapa€Hiapuaa yiap HWIUIApUHUHT YMYMUR Y3YHIMKIApUW Ba Y3JIyKCU3 YYBaJMII
y3YHJIIMKJIapu Oup Xwi OYnMarawiaurd cababiu TNwUlaJapHd  Y3WIWIUIApU Ba
UIUTAPUHUHT Tyrad KOJIMIIM Xap XWJI BakTra TYFpu Kenamu. Jlactamaru y3uiran €ku
Tyrad KoJITaH TWUIajap WU YPHUHH TYJJAUPUII YYyH KETraH BaKIra JacTaHH
KOMITICHCAIIUs KWINII JaBpH Aelniaau Ba Kyiugaru popmyia OMIaH aHUKJIaHA M.

f =2 (1)

Oy epna, t,-1acrana eTUIIMaIUraH MUJUIa UITHHA TYJIIAPHII IaBpH, S;

@ -IacTroxja Imujjia YyBHII TE3ITUrH, M/min;

S-xom wmmakna OenrwiaHTaH WILIAP COHUTAa HHCOATaH eTHUIIMAWIWraH THIIa
UIK Y3YHJIUTH (KOMIICHCAIUS AaBpHaara), m.

XO0M HIaK TapKUOUAaru UIIAPHHUHT YKOMIALIUIINHY a Ba O OpalHKIapaari
XOJIATHHU KypuO urkamu3 [15].
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a vy 6

n=9
1- pacm. Xom unak TapkuOuIa HNJIAPHUHT KOJIA NN

by epna,

S-XOM uMak TapkuOuaaru y3wiraH uIjiap YpHUHU KOMIICHCAIUsl KUJIMHTYHTa
Kajiap OWUTTa WIl €TUIIMANAUTaH WHTHYKAJIAITaH Kucmap.

|, ,-munna WOMHUHT y30MyKCH3 YYBWIMII Y3YHIUTH SbHU IWITA UIAHUHT
qyBUJIa OONUIAaHUIITUIAH OUPUHYM y3UJIIUIITUTaya OYJIraH OpaIuKIAard y3yHJIUKIUP.

S=8-1, (2)
1-pacmpgaru a Ba 0 opanMKJIapJard XOM HWITAK TApKUOWAArd TMWJUIA WIIAPUHUHT
nacraga 9 Ta mwuia YyBWITAHIArd XOJaTd KeJITUpuiaraH Oynmb, S-xoMm wumax
TapKUOMJArd y3WJIraH HIUIap YpHUHM KOMIEHCAIMsl KWIMHTYHTa Kajxap OuTTa Il
eTUIIMANWINTaH UHTMYKaJallrad KUCMJIAPUHUA KUMMaTUHU KaMalTUpraH XoJiga XOM
UTIAKHUHT YU3UKJIM 3UYIUTH OYida OFUIIY Ba HOTEKUCIIUTY KypcaTKuuiapu Oyiinda
cuparTiam XOM HMAK OJMII MYMKUH OVmanu. bByHra mnuimnanapHu 4yBHIITa
Taii€pramia ylapHU JaBllaT CTaHAApTU Tanabmapu OVilmya cudatiu capasnari,
YyBHINTa TAaWEpJAll PEKUMIAPUHU TYFPU YPHATHUII XamJa YYyBHIN KapaCHUIa
palroHa YyBUII TE3JIUTMHU TYFPU TaHJIALI OPKAIU SPUILLIAIIAH.

[Munnanapan 4YyBUII >Kapa€HUAA YJAPHUHT MIUIAPUHUHT TE3-TE3 Y3WIUIIU
yJIapHU 4YYBUINra TYFpU Tal€pjaMacivK Ba pallMOHA YYBHILI TE3JIUTMHU HOTYFpPH
xpcobmyam  HaTwxkacuga coaup Oymamu. Illy cababnu mwmiagapHd dYyBHINTA
Tai€pnama ynapHu cudatiu Kuwinb capanali, 4yBHIITa Taképiai xapaéHIapuHu
TYFPU TAWIKWI KWIMII XaMJia YyBHII PallMOHANl YyBUII TE3JIUTMHU TYFPHU XHUCOONAIl
OpKaJii CTaHAapT Tanabmapura Moc cU(aTIN XOM UIaK OJIUIITA SPUIIHUIIT MYMKHH.

[Munnanapau 4yyBUII >Kapa€HHUJIArd XOM HIAK YU3HMKIW 3UWINTH KyWHIaru
dbopmyna OmnaH aHukiaHaaw [16]:

T =T n (3)

Oy epna,

T,-BaKT MOMEHTM X Ja W3JaHAETraH WIAKHUHT YU3UKJIH
3UYJINTH, teX;
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T; -MOMEHT x JAaBpuAarv 4yBWiIa€TraH MWUla UIUIAPUHUHT YpTadya YU3UKIU
3UYJIUTH, teX;

Ni-MOMEHT X JIaBpHJIa 1acTajia YyBUIAETraH MuUjUiajiap COHU.

[MunnapHu wyBMIIJA JdacTaja OJJMHAAH YyBWIAETraH ASCKU Ba SHIUJIaH
KYIIWITaH SHTY [OWUlajap MUKIOPUHU Xamja Nwulajap UIUlapu  YU3UKIU
3UWIMKIIAPUHN XMCOOra OJITaH XOJIa KYyWwIM Ha30paT KWIHIL OpPKaJd CTaHAapT
tanabnapura myBopuk “3A” cuHpUra MOC XOM MMaK OJUII MyMKHH.

CyBiau wmyxuTaa €t arpodmaa ailsiana mapkasjgapu Oyiliad 3u4
JKOMJIAIITAH NMUJLIAJAP TU3UMHU XapaKATUHU Ha3apuil Taakuku. [lunnanapumuns
WHTUYKa TOJNAJIM OYJIraHu Y4YyH Hazapui >KUXAT/IaH YyBHUII TE3JUTUTa TabCHUP
KWIYBUA OMUJUIAp MWIUJIAHW CYBJArd XapakaTh, TOPTHJIMIN TapaHTJIUTH, MHIJIAHU
IIaKJIM, XapakaTHHU XucoOra o0 Hazapui TaAKUKOTIAp aMalira OUIUPHIIIN.
bynnan acocuit Makcan VYTka3uiaraH TaxpuOa HaTHXKajlapura KOMIIBIOTEpIaru
JACTypuil TaAbMHUHOT OPKAJIM HILJIOB Oepriiajiu. ATpOKIUMAIUS Xamjaa XucoOJiarl
ycyuiapu  €paamMuia  TaxpuOadapHU YTKa3WIl COHM Kamasah, KOMIIbIOTEp
TaxXxpubaiapjia OJWHTAH HATIKABUW STPU UYM3BHKJIAPHU KaWCH KOHYHHUST acocujaa
y3rapaéTraHUHM ~ aHUKIA0 Oepamd. YTKasWiIraH TaxpuOamap HaTWKaIapH
nabopaTopusi IIApOUTHAA Ba MIUIA0 YMKapuiaa Oup Xwi OYIWIIM YyYyH YJIapHU
AHUKJIUTHHY XaMJa UIIOHWIMIMTUHU ME30HIap OpKalH aHuKiIanau. TaxpubanapHu
YTKa3MIIa XOM UIIaK IMAaKUIAHUII )Kapa€HUHU Ha3apuil TOMOHAAH MOJIETH TY3WIHO,
NWUTAJIADHA YYBUIN JKapa€HUJArd XapakaTjJapuHU, TabCHUP KWIYBUM KyWIapHH,
NWUIAJapHU COHMHM HMHOOATra onud XOM HWIMAKHM INAKJUIAHWIN Kapa€HH TaJIKUK
kuwnHau [17]. Hazapus acocuma onmunran HaTiwkanap 98,2% Tyrpu Ba HINOHUWIH
sKaHnurHHN Duiep ME30HIapu OpKAIK TEKIIUPWIINA Xamaa ucootnanau. ONuHraH
Hazapuil TAAKUKOTIIAp acocua Ba “Mmak TexHomoruscu” kadenpacuia YpraHwiran
NWUIaJapHd KOOWK XYyCYCHSITIapW Ba SKKa YyBHII XamJa MHJIAJapHU YyBHUIITA
Taiiépnam Oyimdya onub OopwiraH Taxpubanap TaxXJIWiId acocuaa OeBOCHTA
UTMAKYWIUK KOpXOHANIapuja wWNuiad YUKAPUII IapouTHIA aManuérra TajgOouK
KWIHH]IH.

KoOuknan WIMHUHT YUKW Ky4d CTAaTUK Ba JWHAMUK Typiapra OYyIuHau.
CraTuk YUKW KyYd WITHA KOOMKIAH yIuiad TypaJauran Ky4JaH IoKopu OYmu0, yHU
KOOMKIaH TOpTUO onMijga Kepak Oynmaauran Kyd xucoOnaHaauw. JIMHAMHUK YUKHII
Kydd Oy WIHM KOOWKIAH TOPTHO OJUIN Ba YyBUII BaKTHJAA WI TOMOHHJIAH
ce3wiauraln Kyyaup. Mapkaznapu aitnanma €itm OViinad »xoinamiran mnusianap
I03QJIApUJIaH WITHA TOPTHO ONUIN KapaCHUHH KYpUO YHKAMU3.
[Munnanap ro3ajmapu KaTTa Ba KHYMK R,Ba R,yKiapra ora

alJIaHyBYaH AJUIMIICOU]T KypUHHUILTA 3ra. MacanaHnu Ky WWIHILINHA
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13 2
OCOHJIAINTHPULI YYYH KEITHPHITaH R, =3 1 R'R, pammycnn munma dopmacunn map

maknuaa 1e6 dapas kwiamus. (1) aiinana €iu atpoduaa 3ud KoMIalIrad nusuiaiap
Mukgopuin N -xappu Owunan Oenrunaiimus. [lunnanap wmapkasujgaH YTyBUM
TEKUCIMKHM KypuO dYMKaMu3 Ba Mmwuiajiap arpodupa 3u4 S>KOWIAIIraH aijgaHa
paauycu OmiIaH ajioka YypHatamus (2-pacm).
xO,y TEKUCJIMKJAryu aillaHaHUHT O, Ba O, HyKTajapAaru MapkasjiapuHu KyHuaaru
dhopmynanap opKaiau Kypud dnKkaMus.
X’ +y*=R{ (4)
[x—Rcos(8+a)]* +[y—Rsin(0 +a)]* =R}
Oy epna, r (1) aitana paguycu, 2« -ab €l Mapkaswuii Oypuary.
Aiinana (2) aiinana (1) €iin Ounan X = Rcosd Ba y = Rsin @, KOpAHHATAIapUIa
KECHIITaHJINUTH cabalu
[Rcos @ — Rcos(8 + a))* +[Rsin & — Rsin(@ + )]* = R? ra sra 6ynamus.

}."
-
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2-pacM. Aiiiana éiin 0Yiiyiad NuJIaJJapHUHT KONIAIIMII CXeMaCH
Ma3skyp TEeHIJIMKra acocaH (¢ MapKas3wi Oypuak Ba ainana pammyciapu (1) Ba

(2) nap opacuaaru ajnokaHu ypHaTamus3.
2

cosa =1— ;;\:2 5)

bormka TomonmaH ainana &hm OVima® mwmamapHd 3uY

KOMIAIIraHauru cabadnu Kyitugaru ¢popmysia Keiaud YuKaiu.
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20NR, = 27R

(& Oypuaru KuitmaTuHu (9) TeHrnuKka Kyiuuo (1) Ba (2) aitnananap paguyciap
opacujary ajJoKaHu ypHaTaMus3.
Ao R (6)
2sin(z/2N)
R R, 2N oy epaa N >>1
2sin(z/2N) 7«

Kanpanna (6) anuk QopMmynaHu KYJUIaHWITaHAA Xap XWJl NWUIAJIap COHHUAA
R/R, =2N/zra skunnamTupuiarad (1) ainana paadycuHu NWia paadycu R, Ta
HUCOAaTU Y4yH KuiiMaTu kentupwirad. JKaaBan KuMaTiapu TaxJIWIWJAH KYpUII
MyMmkuHkH, N >1 Oynranga R/R, sKuUHIamTHpWIraHn Qgopmyiana aHuk (opmynia
KUMMaTUIaH canruHa ¢hapk Kuaaau.
AHUK Ba SKMHJIAIITHUPUITAH (QopMmylanapia Xap Xuil MUUiajiap MUKIOpPHIA
R/R, HUCOATMHUHT aHUKJIAHTaH KuiMatiapu 1-xkajaBaiga KeITUPUIITaH.
1-xaaBan
AHUK Ba AKHHJIAIITHPUITaH (popMyJiajapaa Xap Xwi NULIAJap MEKIOPHIA
R/R, HUICOATHHHMHI AaHUKJIAHTAH KHHUMAaT/Iapu

N 8 9 10 11 12 13 14 15
R/R, =1/sin(z/2N) | 5.13 |576 |6.39 |7.03 |766 |830 |894 |9.57
R/R, =2N/x 5.09 |573 |637 |7.00 |7.64 |828 [892 |9.55

AlinaHaHnuHT €iu OYiiyad >KoMnamraH NWUIAJAPHUHT Xap OWpWIaH WITHU
TOPTUO ONUII >KapaHUHUAA NHUIANAp OFUPJIMK MapKa3MHH BEPTHUKAJI paBUIIAA
Terara XapakKaTHHUHT KeWUHTH MOJICTTMHU KYyprO ynkamu3. VmHu nmuimagan axpaTuo
onmumn >kapaéHuja Oapya TWwUIamap KyTapuiuml YKugad Oup xwia Macodana
oimamraH 1e6 XxucobaanmMu3, OyHaa MuiIa 103acuIad TOpTHO oJMHAETTaH Xap Oup
un OMp XWJI TapaHrIMK Kyuumra sra. Oz YKHM O, HYKTaJaH aiiaHaérrad ypaii
KypHJIMacH TabCHUPHUAA XapaKaTJaHyBYM WITHUHT XOCHJ OYIuIN MyHamumu Oyiiinad
BEpTUKAJ Terara MyHalaTupamus.C,C,YN3UFu CYBJIM MYXHUT CaTXHjaa >KoimamraH. 3-

pacMaa KeCHMMJIM MepHUAMAaHAJl dT'PU YU3UKJIApPU KEITUpUIraH. XYZKoopauHaTajap
cucTemMacuaa MWLUIATAPHUHT KOWIAIIUIIKA O,z YKU OWJIaH VKIW CHUMMETPHUS XOCHII

KWIaan. AJOXHIa WILIap Ba aTpouIard TapaHTIUK KydJIapuHU
P(t) Ba F(t) opKaiu OSATHIIAMU3 Ba MHJUTAIADHA KYTApHIIAII YKH
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Oyinad ymyMui TapaHIIUMK O,A. Xap OunTra mnuiulara Kydugaru Kywiap TabCHP

KWJIa]TH.
1. IlnnnanuHr OFUPIUK Kydd F, =mg (m-THILUIa OFUPITHIH]) @)
2. ApXMIMeTHHHT KyTapuil Ky4uu, F, = pgV, (8)

Oy epma, p-cyB 3uuwiurd (p=1000 kg/m®), V.- YYKyBUM NHLIAIAD XaKMH,
V =4NR’R,/3; m=V, p., px=p+ p,, p-HAMIIAHTAH MHUIa KOOUFH 3UUINTH.
3. Crokc KOHyHHM OViiM4ya NH/UIAHU BEPTUKAT XapaKaTura CYBIA MYXUTHHHT
Kapiuaury [18].

F. =6mR,h 9)
(11— CYBJIM MyXUTHHHT TMHAMHK KOBYIIKOKJIMIH)

4. Ilunna r03acura TOPTUII Ky4d TabCUP KWIAAHU, P = F(t)

4|F®

}:Fr,g

a1

3-pacm. Uysnm mykracu A ra Huc6aTan NULIAJAPHAHT HKOMIAIMIN CXeMACH

Onaunura nuiainap TU3UMHUHU KYyTapyBuUM ApXuMeJl Ky4d TabCUPHUAA YYKHUIII
qykypiaura h, Hu YpHaramu3 (3-pacM IyHKTUpJM du3uKiIap). Oz Yku Oyiinad
KOWIAITaH NMWlara TapaHIVIMK Ky4d P =P, TabCHUP JTraHAa yHUHI MYyBO3aHaT
TEHIJIaMacu KynuJaru KypuHuIaa €3uiaiu.

P, — 479RZR, (o, — o) c0S(B, +7,)/3=0 (10)
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|
h, +H : R,
By epna, S, =arccos , Vo =arcsin ,
J(h, + H)? +R? J(h, +H)? +R?

(10) renrnamanan g, +y, = ~ /2, WAPTHA KaOyJ KAJIaMU3 Ba

P, = 479R7R, (o, — ) COS(B, + 7,)/3 T'd 3ra 0ynamus.

4-pacMia fKKa MWUIA WIDIAPUHU TapaHIJIMTHHU TWIIAa KOOWFUHU Xap-XHII
TYWHMHTaH OFUPJIMKAATU MWUIAHU YYKUII YYKYPJIUTUra OOFIUKINTY dTPH YH3UKIapU
kenTupuwirad. KypumumMu3 MyMKHHKH, KOOMKHH TYWHHTAHIUK Japa)kacl OPTHIIH
OWJiaH YYKUII YyKypPJIUTUHU OPTHINU TAPAHTIUK KYYHHH OPTHUIINTA OJTUO Kelau.

BakT t = 0 Oynranna xap OuTTa NUIIara yHUHT Uy Oyinald P(t) Kydu TabCcup
Kunaan. TusuMaarun uxTu€puii MUUIa ya9yH OFUPIMK MapKa3W XapakaTh Ba Mapkas
atpoumard aimaHum Oypuarm TEHTIIaMacuHU Ty3amu3. KoopauHatamapHu
Oomutannmuan A Hykraga ypHaramus (3-pacm). Ilwiutanu Mapkasu h = h(t) 1an
Oepwiran OONUTAHFUY XOJAT h, OpaTUFUHU OUpJaIrad KoopAanHata cudaruaa Kadymn

kuiamu3. byHna R-goumuii Macodagaru mwmiap MapkasjJapuHU TOMUII IIapTHIAH
KYTapuWIUII YKUJIaH OWJIMII MYMKHWHKHU, YJAPHUHT Mapkasjiapu h=h(t) KOHyHUTa
MyBO(GUK BEPTUKAT XapakaTHU amaira omwupaad. [[MImaHUHT KUHETUK DHEPrusicu
h=nh(t) OViial TYfpu YM3MKJIM XapakaT KWIyBYM XaMJa OFUPJIMK MapKasu

aTpodua allIaHyBYH )KHCM CUHTapu

LSRN

KYpUHUIIAA E3UIIA]IH.

T=

a) 6)
/1‘ Po(SN) “_454 PO(SN)

0351 0.4
.35

0.3
0.3

01.25
.25

0.2
0.2

0115

u.1—///

002 0.0240.0260.028 0.03 0.03200340.0360038 0.4 (1) 002 04025 003 003 004 0045 .05 h(m)
X

4-pacMm. SIkka nujIa MIMHA OONVIAHFUY TAPAHTJINTHHU

.15

0.1

I\

CYBJIM MYXHUTAAId YYKHII YYKYPJIUIH h, =0.02m (a) Ba

h, =0.03m(0) ra TeHr 0yJranaard Ba YHHHI KOOMFH OYKHIIH
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m,(g) HHMHI Xap XW1 KHiMaT/JIapura OOFJIMKJIMIM 1—m_ = 2.69, 2—m_ =4.038,

3-m, =5.385, 4—m_ =8.077.

By epna, m-Cyrokauk OwiiaH TYIIUpWIrad muuia Maccacu J, = 2z(RZ +RZ)m/5-
SIUTHIICOM ] (OpMacHIari MUUTAHUHT HHEPIMSI MOMEHTH.

CyBIu MyXHTIa ApXUMEI Ky4d, CYBIH MYXUTHHHT KapIIHIUTH Ky9d, OFHPIIAK
Ky4Yd XaMJia TapaHIJIMK Kydd P(t) TabCUpHIA MHIA MApPKa3HHHUHT aiJIaHHIIN y(t) Ba

YHH ¥3 VKU aTpouia aillaHuIIN XapakaT TeHIJIaMacH
h = P(t)cos(B + y)/ km —6zR h/km —(p, — p,)g/kp, (11)
Rk

h
Oy epaa, B =arccos——— ————, k=1+J,/R?
vh? +R? Vh? + R?

Tenrnmama (11) numna OFUpPAMTH MapKa3ud XapakaTMHM Ousra MabiyMm OYiraHn

, y =arcsin

TapaHrJIuK P(t) HU BaKT OYilnya y3rapuiiuHu Kypcatud Oepau.

MabnymMKu, THIa KOOWFM I03acHUJaH WITHH QXpaTHO OJIMIN  aKpaJIHII
HyKTaJapuja CEepUIMHHHU IOMIIATUII OpKaiu amanra ommpuiaaau. Ly cababunu,
nIaiap TH3MMHUHN 9YBHUIN JKapa€HHUIA UITHA MUJUIA F03acuTa EMUITAHINK KyduHU
yHU €NMUIIMII HYKTaJapu OpacHIard Y3rapuIUIapUHU YU3UKIH OOFIMKIMKIAPUHU
Kypub umkamu3 (TpyKuHa Mojnenu). by Xomataa TapaHIIMK Ky4MHH KyWuaaru
KYpHUIIUMU3 MYMKHH.

P =k, [V(t) — y(1)] (12)
Oy epma, v, y WINHH KOOWMKIAH YUKUII HYyKTaJapulard XapakaTH Ba KOOHK

kckn
kctky

[Tunna orupiuk Mapkasw arpoduja aiimaHu Oypyard TEHIJaMacH KyWujaarmda

HyKTajapu. kg, = k., k -TIMJIJIa UMM Ba YHUHT OUKPIUK KO3 ULIUEHTIIapH.
oynmau:
¢ =) =Y/R, (13)
[Twinagan UMHA YMKUII HYKTACMHHM JOMMUMN TE3JHK v, Jard XapakaTJaHUIIN
XOJaTHHU KYpUO YMKAMU3.
(11) Ba (12) Tenrinamanapra MyBo(pUK
h = (h - y)[cos(B + y)/ km —67zuR h/km — (o, — py)9/ ko, (14)
TEHTJIAMaHH OJIAMH3.
Mlynnait kumm6, (13) Ba (14) TeHrmamanap sSKKa MWUIA MapKasw h(t) HA
aiimanum Oypyaru ¢ = y/R, HH OFUPJIMK MapkKa3u arpouaard XapakaTd TU3UMHU

TEHTJIAMACHHH XOCHJI KHJIauiap.
Tapanrnmuk kyun (12) popmyna Eépaamuaa aHUKIaHA .
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|
N h, = 0.02m h, = 0.03m
h(t) . n“/T;_ h(t)
0.04- )
0.035 1 0.045-
.03 .04
0.025 0,035
0.2/
T , . s - 103
0 002 0.04 006 0it(s) | : : :

T T T T~ I T = R T TR T )

S5-pacM. CyBJIM MYXUT/A MUJLJIA YYKUII YYKYPJAUTHA h(m)HA BAKT t(s) Oyinya

YYKHII YYKYPJIUIH h (m) HE HKKAJa KUAMaTJIapura 0OrIMKJINTH

h, =0.02m h, = 0.03m
N 4‘_ n(ayl/s)

n(ayl/s) 346
344+
2 45 149
344

241
3.381

2.351 336

I

23
0 0.0 0.04 0.0 0.4 t(S)

"N THE T I T T T T T
6-pacm. Mapka3 atpoduaa nujia alJJaHMIIUHU OypUYaK Te3JIUId ¢ =y /R,
(ayl/s) nu BakT t(s) Oyiinua GONIAHFUY YYKHII YYKYPJUIH h, (m) HHHT HKKaJ1a
KuiiMaTjapura 00FIMKJINTH
5-6-pacMnapna mwanmap mapkasnapu  h(t) xapakata y3rapumu  (4-pacm) Ba
aiimaHum Oypyarm o =y/R, (5-pacM) Ba BakT Oyinua sKKa NWDIa WX

TapaHTIUTHHY Y3rapuiin (6-pacM) >Tpy YU3UKJIAPU KEITHPHUIITAH.
Xucobnapaa R, =17.5-10°M, R, =21.10°M, N =12, x=10°Ns/m?, p, =1000kg/m?®
H =0.02m, k, =0.3N/m KaOyJl KUJIHHIaH.

Xucobnap muutaJapHu CYBIM MYXUTHHHT DPKUH FO3aCHTa
eTu0 KeJIuIll MOMEHTHUraya OyJIran opajiukia oJiud OOpHIIraH.
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h, = 0.02m h, = 0.03m

AN
P(sN) AN P(sN)
351
4] 3]
3 25
2_
2.
15
1 14
T T . : - . 1.5
0 002 0.04 0.06 0.08 {(s) .

T T T VR TS

7-pacM. SIKka un TapaHIJuru P(sN)HHU BaKT t(s) Oyiin4a OOIIJIAHFUY Yy KU

YYKYPJHUIH h, (m) HHHI HKKAJa KUAMaTJIapura 00FJIMKJINTH

I'paduknap TaxmwiMaaH KYpUITUMU3 MYMKHHKH, KypcaTHJITaH HWHTEpBajia
Oapua mapamMeTpJIapHM BakT Oyinua V3rapuilyd 4YM3UKIM Xapakrepra sra. byHnaa
yim0y MHTEpBAJIJIard UIT TAPAHTJIUTUHUHT CTaTUK KuitmMatd 0,3+0,5SN man (3-pacm)

3-5 SN rawa opramm (6-pacM). byHmaH BakTHUHT OOIIUIAHFUY MOMEHTJIApU]IA
NWUIAHA CYBJIM MYXUTAAH KYTapuWiWIIM 3apOajid XapakTepra 3ra SKaHJIUTHHU
KypuimiuMu3 MYMKHUH. [ldmmanuHr OoUUTaHFUY YYKUII YYKYPJIUTUHUHT OPTHUIIU
NWUIAHW CYBIIM MYXUTIAH UTAPyBUYM Kyd KUHUMATHHU OUIMIINTa, XaMJa MHIJIaHU
MYXATHUHT l03acura KyTapWIHWII BaKTUHH KaMalWIIWra TapaHIJIMK KUAMATUHU
OILLIMIIINATA OJIUO KETaH.

XVJOCA

TyT unak KypTMHUHI MHTHYKa Tonanu “Maiiun tona-17, “Maiiun Tomna-2”
Ayparaii mwuiajapu KOOMFUHUHT TEXHOJOTHK Xycycusitiapu Ba “3A” cuHdwura
MaHCY0 10KOpH cu(daTiIv XOM HITaK UIUTA0 YUKAPUIN YUYH MWLUIA UIH XYCYCUSTIApU
Hazapuil Ba amanuil TaAKUK STWIAU. Mnruy octuaaru nujuialapHUHT CYBIM MYXHUTAQ
ailimlana Mapkasu Oyinad 3ud TapTHOHa KOWIAITaH TU3UMUHUHT XapakaTd, MUia
UIIUHU KOOWKIAaH aXpaJWIINAard TabCUp KyWIApUHH XUCOOTa ONTaH XOJjaa YyBHUII
*Kapa€Hu Hazapuil TOMOHJAH TAJKUK KWIMHAM Ba JACTAHUHT MATEMaTUK MOJENH
Kypuwiau. Muruuka tonanu “Maiiun Toma-1” Ba “Mailiun Tona-2” ayparainapu
MUJJIa UTUTAPUHUHT YMYMUW y3YHIUTH OVHAWYa WHTUYKAJaHUIIHA
Taxawin — KAIuHAW.  [IWjmaHuHr  OUIIraHiavk — Japaxkacu
KYpcaTKUWiapura CTaTHUCTUK HWIUIOB OEpUIl OpKajdu KOOWKIAH
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UIIHA ~ @Xpajluuigard  aare3ds  Kydyd  Has3apuil  TOMOHZAH  XHMCOO1aHHO,
TaxXprOaJTapHUHT HIIOHYIMINIU 98,2% SKaHIIUTY aHUKIAHAU.
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