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ANNOTATSIYA
Mazkur maqolada  kompleks analizning muhim va ko’p uchraydigan
masalalaridan ba’zi sohalarning yuqori yarim tekislikka konform akslantirishga doir
misollar yechimlari bilan keltirilgan.
Kalit so’zlar: konform akslantirish, tizimli tahlil, element, yuqori yarim
tekislik.

ABSTRACT
This article presents some important and frequently encountered problems of
complex analysis with examples of solving the conformal mapping of some domains
onto the upper half-plane.
Keywords: conformal reflection, structural analysis, element, upper half-plane.

Konform akslantirish (lot. conformis — o‘xshash) — bir sohani (sirtning bir
bo‘lagini yoki fazoning bir qismini) ikkinchi sohaga shunday o‘zaro bir qiymatli
akslantirishki, bunda birinchi sohaning soha chegarasida yotmaydigan uchi biror a
alfa burchak ostida kesishuvi ixtiyoriy (har ganday) ikkita chizig‘i ikkinchi sohaning
(obrazning) shu a burchak ostida kesishuvchi ikkita chizig‘iga o‘tadi. Bunda cheksiz
kichik figuralar o‘zlariga o‘xshash cheksiz kichik figuralarga almashinadi. Konform
akslantirishdan xaritagrafiyada shar sirti bir gismini tekislikka
tasvirlashda gadimdan foydalanib kelinadi. Konform akslantirish
borasidagi  ta’limot (kompleks o‘zgaruvchili  funksiyalar
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nazariyasining bo‘limlaridan biri) gidrodinamika va aeromexanika, -elastiklik
nazariyasi va boshqa sohalarda keng qo‘llaniladi.

Quyida ba'zi murakkab komform akslantirishlarga doir misollarni ko’rib
chigamiz:

1-Masala. Ushbu D= 2 € C : ‘z‘ <1,

z— z‘ > 1 sohani yugori yarim
tekislikka konform akslantiruvchi w(z) funksiyani toping.
Yechish: Ushbu
E,={ze(C|z| <1}, E;={z€(C|z—i|>1},D = E, nE, belgilashlarni
olaylik.
Ikkita oE, ={z e C:|z|=1}, 0E, ={zeC:|z—i|=1} aylanalarni kesishish
nugtalarini topamiz:
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w, akslantirishni shunday olaylikki z nuqta O ga, z, esa cheksiz uzoglashgan
nuqgtaga akslansin.

w, Z—22= Z_[\/§+i]

2 2

z,=-i€E, , z,=0€E, nuqgtalarini olaylik. Bu nugatalar uchun ushbu
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munosabatlar va ikkita aylana uchun ham z, e (E,nE,)— 0 Yyani

w,(z)=0
tengliklar o’rinli bo’ladi.

Bundan ko‘rinadiki D = {z eC:lz|<1|z-i| >1} soha vy

w, akslantirish yordamida quyidagi D, :{% <argW, < %”}Nz(zz) ey ()

sohaga akslanadi. 3 4
w, = 3 w, akslantirish yordamida D, sohani
D, = {WZ eC:0<argw, < %} sohaga akslantiramiz

| w=(w,)* darajali funksiya esa D,sohani

| D={W eC:ImW >0} sohaga akslantiradi
|

iv3

u3

7 3 ) \/§ \3 ) \/g A3
Demak w=(w. ¥ =l e 3w | e wi=eir| Z2FNTL N Varni weer| 22F V2
w=(w,) (e le e"w’=e [22_\/5 - |y w=e 3o

akslantirish D=E,nE,={zeC:|z|<1} sohani D" ={weC:ImW >0} yuqori yarim
tekslikga akslantiruvchi konform akslantirishdir.
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z— 2‘ > 2 sohani yugori yarim

tekislikka konform akslantiruvchi w(z) funksiyani toping.

Yechish: Ushbu

E,={zeC:|z+1>1}, E,={zeC:z-2|> 2}, D=E NE,belgilashlarni olaylik.

Ikkita 0F, = {z e C:(z+1)=1} 6E, ={z e C:|z-2|=2} aylanalarni qaraylik. Bu

aylanalar z, =0 kesishadi.

W, = 1 akslantirishlarni garaymiz.
-1
Bu akslantirish og, aylananini u, :—% to’gri chiziqga
oE,aylanani u :% to’g’ri chiziqga akslantiradi.
1 1 - I
Wy =W+ akslantirish u, == to’g’ri chizigni i

u, =0 to’g’ri chiziqqa, u, =% to’g’ri chizigqni u, =%

to’gri chiziqga akslantiradi. A
g qq L)

W, :ei5W1 akslantirish u, =0 to’g’ri chizigni

Do 3 Co e 3 .
v, =0 to’g’ri chiziqqa, u, =2 to’g’ri chizigni v, =7 to’g’ri -
chiziqga akslantiradi. Ya’ni w, =ei5wl akslantirish D, to’plamni

D, = {z eC:0<Imw, < %} to’plamga akslantiradi.

o

(Ds)

4r

w=e? " akslantirishni garaylik. Bu akslantrish D,
to’plamni D" ={zeC:Imw>0} ya’ni

yugori yarim tekislikka akslantiradi.
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A Ari Ari Ari
Demak w=e? =g ' =g? (—+%) ya’ni w=e? (1+%j akslantirish
z z

D = ze(C:‘z—l—l‘>1,

z —2‘ > 2 sohani D" ={zeC:Imw>0} yuqori yarim
tekislikka konform akslantiradi.
Mustagqil ishlash uchun misollar.

1. ]7|>1, |z—i|<1 sohani yuqori yarim tekislikka konform akslantiruvchi  w(z)
funksiyani toping.

2. |7]>2, ‘z—ﬁ‘<ﬁ sohani yugori yarim tekislikka konform akslantiruvchi w(z)
funksiyani toping.

3. D={zeC: |z-1>1 Rez>0} sohani yuqgori yarim tekislikka konform
akslantiruvchi w(z) funksiyani toping.

4. D={zeC: |z-i|>1, |z-2i]<2} sohani yuqori yarim tekislikka konform
akslantiruvchi w(z) funksiyani toping.

5. y=x va y=x+b to’g’ri chiziglari orasidagi yo’lakni yuqgori yarim tekislikka
konform akslantiring.
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