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АННОТАЦИЯ 

В работе обсуждается задача продолжения решения системы теории 

упругости  в области по еѐ значениям и значениям еѐ напряжений на части 

границы, т.е. задача Коши для системы Ламе. 
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Пусть 2R  вещественное Евклидово пространство, D - область в 2R  с 

кусочно-гладкой границей D  и S -гладкий часть D .  

 Пусть ),(),,( 2121 yyyxxx   –точки из 2R  и )(xU  удовлетворяет в области 

D  однородной системе уравнений Ламе : 

L ,0)( xU                                                                                            (1) 

где  L=  ,)( divgrad – оператор Лапласа,  , -постоянные Ламе, такие 

что,  2,0  . 

 Положим   
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где ))(),(()( 21 yfyfyf   и ))(),(()( 21 ygygyg  – заданные непрерывные вектор-

функции на ),(, nTS y –дифференциальный оператор, с компонентами 

2,1,,)()(),( 
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jijyij    где, ij  – символ Кронекера. 

Требуется продолжить )(yU  в D , исходя из заданных f  и g .  

 В настоящей работе приводится метод решения, основанный на функцию 

Карлемана [1]. 

 Исходя из функции Карлемана задачи Коши для уравнения Лапласа, 

построена матрица Карлемана задачи Коши для систем уравнений теории 

упругости в ограниченных областях работах [2,3], а для многомерной случаи в 

специальных неограниченных областей задача рассмотрена в 

работе [2]. 
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 Определение 1. Матрицей Карлемана задачи (1), (2) называется  22x  –

матрица  ,, xy  удовлетворяющая следующим двум условиям: 

1)        ,,,,, xyGxyxy  , 

где  - положительный числовой параметр, матрица  ,,xyG  по переменной y  

удовлетворяет системы (1) всюду в D ,  xy, -матрица фундаментальных 

решений системы теории упругости. 

2)         



SD

yy dsxynTxy
\

,,,,,  , 

где   0 , при   равномерно по x  на компактных подмножествах D ; 

здесь и далее   – означает евклидово норму матрицы ij , т.е. 
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iUU ,  для вектора  mUUU ,...,1 . 

 Определение 2. Вектор-функция       yUyUyU m,...,1  называется 

регулярной в D , если она непрерывна вместе со своими частными 

производными второго порядка в D и первого порядка на DDD  .  

 Теорема 1. Всякое регулярное решение  xU  уравнения (1) в области D  

определяется формулой [4] 

               



D

yyy DxdsxyГnTyUyUnTxyГxU .,,,,,  

Нетрудно заметить, что из определения матрицы Карлемана и известной 

интегральной формулы Грина, в последней формуле, фундаментальное 

решение  xyГ ,  можно заменить  матрицей Карлемана. Следовательно имеет 

места.  

 Теорема 2. Всякое регулярное решение   xU  уравнения (1) в области D  

определяется формулой 

               



D

yyy DxdsxynTyUyUnTxyxU ,,,,,,,   ,                      (3) 

где  ,,xy  – матрица Карлемана. 

 Пусть   ivuK  , , ( vu, -вещественные) - целая функция, принимающая 

на вещественной оси вещественные значения и удовлетворяющая условиям. 
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Положим 11 xy  . 

 Функцию  xy,  при 0  определим следующим 

равенством: 
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С помощью функции  xy,  построим матрицу  
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Пусть теперь D - бесконечная область из 2R , лежащая внутри слоя 

наименьшей ширины, определяемого неравенством .0,,0 2  



hhy  

Причѐм D  состоит из гладкого куска S  и 02 y . Будем предполагать, что для 

некоторого 00 b  площадь D  удовлетворяет условию роста 

 



D

ydsyb ,0,expexp 0100                                                                     (6) 

При 0  в (4)-(6) положим 
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Возьмем    xyxy ,,,    и    xyxy ,,,   . В [1] доказана следующая. 

 Лемма 1. Функция   ,, xy    представима в виде  

    xyrxyg
r
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где  ,,, xyg – некоторая функция, определенная для всех значений xy,  и 

гармоническая по переменной y  во всѐм 2R . 

Из этой леммы получим, что матрица  ,,xy  является матрицей Карлемана 

задачи (1), (2).  

 Предположим, что    DAxU   и  

      DyMyUnyTyU  ,, .                                           (7) 

 В этих предположениях верна формула (7), где  

    ,,exp2 2

221

2 yuihxK 


  

Введем  обозначение  

                 .,,,,,,, DxdsxynyTyUyUnyTxyxU y

S

    

               .,,exp0exp,: 11 DyyyyUnyTyUDAxUDA 
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 Теорема 3. Пусть    DAxU   удовлетворяет граничному условию (7). 

Тогда                     ,,exp, 2 DxxxMCxUxU         

где     
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