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ANNOTATSIYA

Ushbu tadgigot ishida mahalliy xomashyo hisoblangan izoamil spirt hamda
ftalangidrid asosida kislorod saglagan benzinni oktan sonini oshiruvchi organik
qo’shimcha diizoamilftalat sintez gilingan hamda jarayon borishining optimal sharoitlari
o‘rganilgan. Shuningdek, sintez qilingan moddaning tuzilishi, strukturaviy formulasi 1Q,
PMR, YaMR spektraskopiya analiz natijalariga asoslanib tahlil gilingan. Olingan
moddani UIT-85 qurilmasida Al-80 benzinning oktan soniga ta’siri o‘rganilganda 10%
da 7,5 birlikka ko‘tarilgani aniglangan.

Kalit so‘zlar: izoamilspirti, ftalangidrid, katalizator, oktan soni, MTBE,
oksigenat.

ABSTRACT

In this research work, diisoamylphthalate, an organic additive that increases the
octane number of oxygenated gasoline based on isoamyl alcohol and phthalanhydride,
which is a local raw material, was synthesized and the optimal conditions of the process
were studied. Also, the structure and structural formula of the synthesized substance
were analyzed based on the results of IR, PMR, YMR spectroscopy analysis. When the
effect of the obtained substance on the octane number of Al-80 gasoline was studied in
the UIT-85 device, it was found that it increased to 7,5 units at 10% .

Keywords: isoamyl alcohol, phthalanhydride, catalyst, octane number, MTBE,
oxygenate
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KIRISH

Avtomobil benzinlari avtomobil yoqilg‘isining asosiy turi bo‘lib, uni ishlab
chigarish dunyoda bargaror o‘sib bormoqda. Chet elda va mamlakatimizda yuqori oktan
soniga ega benzin ishlab chigarish hajmi muttasil ortib bormoqgda va bu ularni ishlab
chigarishning texnologik jarayonlarini takomillashtirish, yoqilg‘i uchun yangi
go‘shimchalarni ishlab chigish hamda ulardan foydalanish bo‘yicha yangi tadgiqotlar
o‘tkazish, vyoqilgi sanoatini muhim vazifalaridan hisoblanadi[1,2]. Avtomobil
benzinining ekologik va ekspluatatsion xususiyatlarini yaxshilashning asosiy global
tendentsiyasi ko‘p funktsiyali go‘shimchalardan, asosan oksigenatlar, kislorod saglagan
moddalardan (spirtlar, ketonlar, oddiy va murakkab efirlar va boshqalar) foydalanish
hisoblanadi. Yoqilg‘i tarkibida kislorod mavjudligi uglerod oksidining zararli
chigindilarini 30% ga, yonmagan uglevodorodlarni esa 15% ga kamaytirish imkonini
beradi[3,4]. Fusel moyi bir gator sanoat tarmoglari uchun gimmatli komponent
hisoblanadi. 1zoamil spirti (CH3),CHCH,CH,OH -fusel moyining (sivushnoe maslo) eng
asosly komponenti hisoblanadi[5]. Shu bilan birga, tarkibida kislorod saglovchi
oksigenatlar ba’zi kamchiliklarga garamasdan, ular hozirgi vaqtda benzin uchun eng
istigholli detonasiyaga gqarshi qgo°‘shimcha sanaladi. Mazkur holatda bu kabi
go‘shimchalardan foydalanish, go‘shimchalarning atrof-mubhitga ta’siri xususiyatlari va
ishlab chigarish xarajatlari muvozanatiga bog‘liq bo‘ladi.[6,7]. Benzin yoqilg‘isi
tarkibida kislorodni o°z ichiga olgan antidetonatsiya agentlari miqdori goida tarigasida,
bir necha foizni tashkil giladi va ular oktan sonini ko ‘paytiruvchi qo‘shimchalar sifatida
tavsiflanadi. Kislorodning muhim afzalligi ularni neft bo‘lmagan xomashyolardan
gisman yoki to‘lig ishlab chigarish imkoniyati mavjudligi alohida ahamiyatga ega.
Boshgacha qilib aytganda, yogilg‘ida oksigenatlardan foydalanish an’anaviy energiya
manbaalarini saglab golishga va muqobillaridan foydalanishga yordam beradi[8,9,10].

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYASI

Dastlab biz reaksiyaga yuqori temperaturaga chidamli, ikki og‘izli, tagi yassi
kolbaga 2,5:1 molyar nisbatda moddani solib magnitli aralashtirgich, Dina Stark
qurilmasi, gaytarma sovutgich, yordamida quyildi. Reaksiyada magnitli aralashtirgich
moddani aylantirish tezligi 1500/min. Reaksiya 8 soat davomida, katalizatorli sharoitda
amalga oshirildi. Reaksiyaga katalizator sifatida sulfat kislota go‘shildi. Sulfat kislotani
ftal angidrid moliga nisbatan 0.3% miqdorida olindi. Reaksiya tezligi oralig‘i 5 minut va
doimiy ravishda 120-170 °C gacha ko‘tarildi. Reaksiya jarayonida suvning ajralib
chigishi 140-145 °C boshlanadi. Nazariy hisoblangan suv ajralgandan keyin mahsulot
xona haroratiga gadar sovutildi. Na,CO3 ning 5% li eritmasi bilan
neytrallandi. Diizoamilftalat 110-120 °C da -0,08 bosim ostida
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vakuumda reaksiyaga kirishmagan spirtdan tozalandi. Sintezlangan diizoamilftalatning
xosil bo‘lish unumi 85 % ni tashkil etadi.

Ftalangidrid va izoamilspirti asosida gomogen Katalizator ishtirokida
diizoamilftalatning olinishini quyidagi tenglama asosida ifodalash mumeKin.
/° ¢Ha

O + 2CHzCH-CH, CH;OH &l
< S, O- CH,-CH,-CH-CH,@

0 H3

NATIJALAR

Diizoamilftalat olish uchun bajarilgan dastlabki ilmiy tadgigot ishimiz reaksiya
uchun olingan xomashyolarning miqdoriy nisbatlari hamda reaksiya davomiyligining
mahsulot chigish unumiga ta’sirini 0‘rganishdan iborat bo‘ldi. Reaksiya ftalangidrid va
izoamilspirtining turli mol nisbatlarida va 4—10 soat vaqt oralig’ida xar-xil katalizatorlar
ishtirokida amalga oshirildi. Diizoamilftalat sintez gilishda o‘tkazilgan reaksiyalarning
natijalari quyidagi 1-jadvalda keltirilgan va jadvaldagi ma’lumotlar 1-rasmda grafik
tasvir holda ifodalangan.

1-jadval
No | Mol nisbatlari Reak§|y§ ) Unum, Ne | Mol nisbatlari Reaks_lyf';l_ Unum,
davomiyligi % davomiyligi %
1 1:2 48,7 7 1:2 75,4
2 1:25 4 56,8 8 1:2,5 8 85
3 1:3 60 9 1:3 85
4 1:2 58,6 10 1:2 76,3
5 1:25 6 66,5 11 1:2,5 10 85
6 1:3 68,2 12 1:3 85
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Reaksiya davomiyligi, soat
1 -rasm. Mahsulot unumiga reaksiya davomiyligining va moddalar mol
nisbatining bog‘liqlik grafigi.
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Olingan natijalardan ko‘rish mumkinki, reaksiya 8 soatgacha davom etganda
mahsulotning chigish unumi ortib boradi, so‘ngra o‘zgarmay qoladi. Shuningdek, eng
yugori chigish unumiga ftalangidrid va izoamilspirtining mol nisbatlari 1:2,5 nisbatda
bo‘lganda erishiladi.

Keyingi tajribamizda diizoamilftalatning chiqish unumiga haroratning ta’siri
o‘rganildi. Olingan natijalari quyidagi 2—jadval va 2—rasmda keltirilgan:

2.—jadval
Mahsulotning chigish unumiga haroratning ta’siri
Ne mol nisbati vaqt, soat harorat, °C unum, %
1 140 62,2
2 150 71,4
3 1:2,5 8 160 76,8
4 170 85
5 180 85

_—

(@)
S —_—125

130 140 150 160 170 180
Harorat, °C

Mahsulot unumi

2-rasm. Mahsulotning chiqish unumiga haroratning ta’siri
Yugoridagi 2—jadval va 2-rasmdan ma’lumki, harorat 170 °C gacha ortib borishi
bilan reksiya unumi 85% ni tashkil giladi. 130°C haroratda diizoamilftalatning xosil
bo‘lish unumini o°zgarmaganligini ko‘rishimiz mumkin.
Shuningdek diizoamilftalatning 1Q-spektri tahlil qilindi. Buning uchun
ftalangidrid va izoamilspirtlarning 1Q—spektrlari o‘zaro solishtirildi va quyidagi 3,4,5—-
rasmlarda keltirildi.
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3-rasm. Ftalangidridning 1Q-spektri 4-rasm. Izoamilspirtning 1Q-spektri
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Yugorida Kkeltirilgan ftalangidrid, izoamilspirti va diizoamilasetatlarning 1Q-
spektrlarini solishtirsak, ftalangidridning spektrida 1759 sm™ yutilish sohasi siklik
angidrid guruhiga tegishli bo‘lib, bu to’lqin to‘yingan siklik angidridlar guruhiga to‘g‘ri
keladi. Hamda 1683-1695 sm™ yutilish sohalari ftalangidriddagi C=O guruhga
tegishlidir. Reaksiya natijasida siklni ochilishi hisobiga bu chastotalar o‘zgargan.
Shuningdek diizoamilftalatga tegishli spektrlardan biri 1720 sm™ hisoblanadi.

E sHmMmAaADZU

Pl

'\55&48‘]'

ol

:5'
N

2958 80— ===
26870,08—
1598,
1579,7

334,74

1463,97
1384,69

—— 367,53

1720, 50~\

4000 3500 2000 2500 2000 1500 1000
em-1

5-rasm. Sintez gilingan diizoamilftalatning 1Q-spektri

1715-1730 sm™ oraligiida yutilish sohalari aromatik murakkab efirlarga
tegishlidir. Shu bilan birga izoamilspirti tarkibidagi OH guruhga tegishli 3336 sm™
yutilish chastotasini o°zgarganini ko‘rishimiz mumkin.

So‘ngra sintez qilib olingan diizoamilftalatni yadro magnit rezonans (YaMR)
yordamida struktura tuzilishini o‘rgandik. Diizoamilftalatning YaMR( *H hamda **C )
bo‘yicha spektrlari quyidagi 6-7—rasmlarda keltirilgan. 'H YaMR- spektr (8, m.u. 400
MGs, CD30D) triasetinning PMR spektrlarini olishda vodorod atomlari deyteriyga
almashtirilgan erituvchi deyterometanoldan (CD3;OD) foydalanildi.

Turgunov_D.LF.
1. D300, 19012023_400 Mz

—0.911
~0.895

6-rasm. Diizoamilftalatning PMR spektri (CD3;0OD).
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Diizoamilftalatning PMR spektrida diizoamilftalat tarkibidagi benzol halgasida
joylashagan protonlarning dublet-dublet signallari H-2,5=7,53-7,45(2H,m) m.u. va H-
3,4=7,662 (2H, m, H-3,4) m.u. sohada kuzatildi. Hamda radikal tarkibidagi 8,14-
simmetrik CH, guruhidagi protonlarining dublet—dublet signallari 4,525 m.u. sohalarda
shu bilan birga diizoamilftalat uchun eng xarakterli bo’lgan CHjz guruhdagi
protonlarining triblet—triblet signallari esa 4,245-4,278 m.u. va 4,261 m.u. sohalarda
kuzatiladi. Deyteriyli xloroform protonining singlet signali 7,276 m.u. sohasida
kuzatiladi.
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7-rasm. Diizoamilftalatning *3C spektri (CD;OD).

Diizoamilftalat tarkibida jami 18-ta uglerod atomi bor, ammo simmetrik
uglerodlar hisobiga 7-ta uglerod bo‘yicha asosiy signallar kuzatiladi. Benzol halqgasi
tarkibidagi C-2,5 uglerodlar uchun 132,403 m.u., C-2,4 uglerodlar uchun 129,863 m.u.,
hamda asetat guruh tarkibidagi C-7,13 simmetrik uglerodlar uchun 65,441 m.u., C-8,12
simmetrik uglerod atomlarining signallari 38,363 m.u., sohada kuzatiladi. Radikal
tarkibidagi tarmoglangan CHs guruh uchun tegishli signallar C-11 va C-17 — 22,826 m.u.
ni ko‘rsatadi. Izoamil radikali tarkibidagi tarmoglanmagan CH3 guruh uchun esa 26,243
m.u. signali tegishlidir. Olingan spektr diizoamilasetat tuzilishini tasdiglaydi. Olingan
diizoamilasetatning YaMR spektrlari diizoamilasetatning standart YaMR spektrlari bilan
solishtirganimizda o‘zaro mos kelganligi aniglandi.

Tajriba sinov ishlarida ftalangidrid va izoamil spirti asosida sintez gilib olingan
diizoamilftalatni(DIAF) ni  AlI-80 markali (riformat:tog‘ridan-to‘g‘ri  haydalgan)
benzinga qo‘shimcha sifatida 10% gacha hajmiy miqgdorda qo‘shilganda uning oktan
soniga ta’siri aniqlandi va 6-rasmda keltirilgan natijalarni tahlil gilinganda
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6-rasm. Diizoamilftalat (DIAF) go‘shimcha sifatida go‘shilganda Al-80 benzinning oktan
sonini o‘zgarishi.

O‘zDSt 3031:2015 “Avtomobil benzinlari. Texnik shartlar” iga muofiq GOST
32339 va GOST 8226 bo‘yicha bir slindrli universal UIT-85 qurilmasida OSTU(oktan
soni tadgiqot usuli) usulida aniglanganda 7,5 (birlik) ga 82 dan 89,5 (birlik) gacha oktan
sonini oshirganligi aniglandi. Shu bilan birga OSMU(oktan soni motor usuli) usulida
aniqlanganda fraksiyasining oktan soniga ta’siri 5,5 (birlik) ga, 78 dan 83,5 (birlik)
gacha oktan sonini oshirganligi aniglandi.

XULOSA

Al-80 benzinining oktan sonini oshirish uchun izoamil spirti va ftalangidrid
asosida kislorod saglagan organik qo‘shimcha diizoamilftalat (DIAF) sintez gilingan.
DIAF ni eterifikatsiya gilish jarayoni uchun optimal sharoitlar aniglangan. DIAF ning
maksimal unumiga (85%) quyidagi sharoitlarda erishilishi aniglandi: Sulfat kislotani ftal
angidrid moliga nisbatan 0.3% miqdorida olindi; ftalangidrid va izoamil spirtining
molyar nisbati 1:2,5; reaksiya vaqti 8 soat; harorat 120 °C. Sintezlangan organik
qo‘shimcha fizik-kimyoviy tahlil usullari (IR spektri, YaMR) yordamida o‘rganildi.
Sintez gilingan organik qo’shimcha DIAFning AI-80 benzinining oktan soniga ta’siri
o‘rganildi. Tadqiqot usuliga ko‘ra, 10% qo‘shilganda OSTU bo‘yicha 89,5 birlikni
tashkil etdi (7,5 birlikka o‘sish). OSMU usuli bo‘yicha 85,5 birlikga (5,5 birlik o°sish)
oshganligi aniglandi. Respublikamizdagi mahalliy kimyo sanoati ishlab chigarish
mahsulotlari fusel moyidan ajratib olingan izoamil spirti va ftalangidrid asosida olingan
kislorod saglagan, benzinni oktan sonini oshiruvchi ekologik xafsiz organik
go‘shimchalarni past oktan sonli benzin bilan kompoundlash orgali igtisodiy hamda
ekologik samarador, import gilinadigan oksigenat MTBE o‘rnini bosuvchi oktan sonini
oshiruvchi organik qo‘shimchalar ishlab chigarishga xizmat giladi.
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