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EP OCTH CYBJAPUHHUHI' A3OT BUPUKMAJIAPU BUJIAH
NOJOCITJAHUIIT OMUJIJIAPH BA HUTPAT NOHJIAPUHUHI'
MUKJIOPUN TAXJIWIU (CHEKTPO®OTOMETPUK BA
HOTEHHUOMETPHUK TAXJINJ YCYJIUIAPN)

M. H. MeiiaueBa, 3. A. CmMmaHoBa
“TNJPOUHI'EO unctutytn” M

AHHOTAIUSA

Makonana a30T OMpHKMaJIapUHUHT WHCOH OpraHW3MHra OHMOJIOTHK TabCHUPH,
TOKCUKOJIOTUK XYCYCHATIAPH, 3aXapJIAHWIIHUHT KJIMHUK KYPUHUIIM Xamja TaOuui
CyBJlIapAa a30T OWpHKMaJapUHHUHT CcU(aT XaMJa MUKIOPHA TaxJIWid Kypuo
YUKWITaH. AHWUKJIAHHWIIAYA, a30T OMPUKMAalIapd WHCOH OPTaHM3MU YYYH 3aXapiiu
Oynu0O, caHUTapus TOKCHKOJIOTMK KypcaTKHujlapra cajOuil TabCHp KypCaTHUIIU
MYMKHH, Oy 3ca MabjiyM IIapoWTiapja CyBAaH (oiJajaHUIIHHHT OY3WJIMIIWTAa Ba
cudarcuz  cyBaaH  (olgadaHWII ~ HATWXKACHAA  axOjdd  CAJIOMATIMTHMHUHT
émonyammmura onu6 kemaau. MdaocmaHran ep ocTh CyBilapu OWp HEUa MUHT
Hwap gaBoMHuaa To3alaHAW. AXOJIM CaJOMATIMTHHU Ha30paT KWIHMII XaMja
COFJIOM TYPMYIII Tap3WHU PUBOXJIAHTHPHUII MaKcaauaa TaOUUi CyBjap TapKUOHWIaru
a30T OWUPUKMAJIAPUHUHT MHKIOPMHU  VYpraHuUIl XO3UPIH KyHIa  J0J3ap0
MyamMMoJIapiad oupu 0ynu6 xucobnananu. bynnan Oup Heda Wuiuiap aBBaJl TaOUMIA
CYBJIApHUHT KUMEBMUN TaxJIMIW KUJIMHTaHAA a30T OupukMmanapu cudar TaxJjuiu
acocua HaTwkaizap OepwiraH, 4YyHKM TaOumii cyBiapaa a3oT OupUKMaIapu
MUKJIOpH Kyna kam Oynran. CaHoaT Ba MILIA0 YMKAPUIITHUHT PUBOXIIAHUILH, Ky
KYIu1ad SKUH SKWIMAWIWTaH epJapHUHT  V3MAITUPUIUIIN, OOFIOPUYUIUKHUHT
PUBOXKJIAHUIIN HATHXKACUAa €p OCTH CyBJapuia a30T OMPUKMAIAPUHUHT MUKIOPU
WU caimH omub KeTMOKaa, Oy 3ca TaOuuii CcyBlapHH KUMEBUM TaxJIMIIMJA a30T
OupukManapuHu cudar TaxXJIWIM €Tapid AMACIUTMHU YIapHU MUKIOPUHA TaXJIHII
KWINII KePAKIMTUHU UCOOTIIaau. X03UPrH KYH/Ia )KaXOH MUKECHIA TaOUU CyBiap
TapkuOua a30T OWpPUKMAJApUHU MATCHIIMOMETPUK, CHEKTPO(POTOMETPHK Ba
MOHOMETPUK yCyImap €paamMua aHUKIa0 KeIMHMOKIA.

Kanur cy3aap: ruapokumé, cyropuiaaural MaiioHiap, a3oT Oupukmanap,

dboToMeTpHK yCya, TpagupoBKaiu rpaduk, MHUKIOPUN TapKHUO.

KUpPHIl

CyB — Oy xaér! YuuHr ypHUHH Xe4 Hapca Ooca onmaiinn. Y THPHUK
OpraHu3MJiIap Y4yH XKyJa YeKJIaHTaH, JEKUH XyJa MyXuM MaHOa xucobmanaau. CyB
caii€pamu3 xynyauauar 70 ¢owmsuam korwmaiinu. Illy Owmam Oupra, ymoOy
MUKJIOPHUHT aTUTH 3 GOW3U YydyK CyB, SIBHH WYUII YUyH
apoxIuanp. My3nukiapaa >xownamrand cababaum yHUHT KYT
KUCMHMHU MIUIATUII MyYMKHUH 3Mac. MHcoH ¥3 xaétu naBomupaa 35
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ToHHa cyB nuyagu. CyB TaHa ydyH KHUCIOPOAJAH KEHUHTH BHI 3apyp Mojja
xucoOnaHanu. Xap Wwim okeannapaa 260 MWUIMOH TOHHA IJIACTUK Oyromuiap
tymnanagu. Opamiiap Xap KyHHM HMKKM MWUIMOH TOHHA YWKUHIWHUA TaOWUUN CyB
Xap3ajapura tamuianau[1].

Ep octu cyBmapuma azor OMpUKMAaTapUHUHT MUKIOPH KECKWH OIIUIIAHUHT
acocuil cababmapu Oy 5SKMH MalJIOHIapuja CyBIa SPYBUM a30TJIM YFUTIApAaH
doliganuHUII Xamaa MIUIA0 YUKApWIl KOpXOHAJapuaaH YUKApUIIAJWraH OKaBa
cysimapaup. Llyngait skaH ep ocTu cyBiapuja a3zoTIM MOJAalap CYBAa OKCHI
OMpUKMallapuHUd TapYaJIaHUIIM, OSKUH MaWIoHJapuaa a30TiId  YFUTIAPHUHT
SKUHJIAPHU CYFOPWIMII HATHXKacHUJa €p OCTH CyBIapura TYLWIUIIM Xamja a3oT
Oupukmanapu OujaH 3apapiaHraH TYNPOKJIAPHUHT EFUMHTApUYMIIMKAAH FOBUWIMILN
HaTWXKacuIa XOocui Oymaau. VpTa OCHEHUHT KYPYK Uy UKJIMMHUJIA Ky MUKIOpAA
ceNuTpa TYINAaHAAM. YCHMIMKIAP TYNPOKIArH a30TIH MOJUIANAPHH Y37IaIITHPHO,
ylapJaH OKCUJ XOCHJ KWiaaud. XaBoJard SpKUH a30THH a30T OupHUKMajapura
alIaHTUPYBYM MUKPOOpPTraHu3miIap Tydaiu Tynmpokga aH4ya MHUKIOpJAa  a3oT
TYIUTaHaau. Y TYNpPOKIa acocaH TYPT XWJI OMpUKMa XOJuaa: YupuHan (Tymyc)
a30Tu, aMMoHMM Ty3mapu, HutpaTiaap (NOjz), OKcwi1 oOpraHuk a3oTu (TYIHK
napyajlaHMaraH YCUMJIMK KOJIIMKJIapu) Ba YJIApHUHT Y3rapuil MaxcyJoTiapu —
aMUHOKHUCJIOTaap, MenTUjIap, aMujjiap Ba aMUHIAp X0JIU1a MaBxKy Oymaau.

AJIABUETJIAP TAXJIMJIA BA METOJ0J10I' s

A3OTHU TYNPOKAAru OPraHUK OWPUKMAJIApUHU SPYBUAHIUTH OYiinua yd
rypyxra.

- CyBJla DPUHUJINTAH;

- CYIOJTHPUJITAH KUCJIOTa OWJIaH TUAPOIU3IaHTaH la SpUTMara YTyBUH;

- CYIONTHpWITAH  KWCJIoTa OuilaH  TUAPOJM3JIaHTaHIa  dpUMalaUraH
rypyxra OVJIuin MyMKHH.

Opumaianran rypyxra Mancy0 OyiraH a30T KaM XapakaTdaH Ba YCUMIIMKIIapra
AXIIM CHUHTMaiin. Ypra OCHEHWHT CYFOPWIAJWTaH JEXKOHUMIMK MHHTAKaNIapHa
FOKOPH XOCHJI OJIMII YYYH TYIPOKAA a30T 3aXUpacu €Tapiu 3Mac, IIYHUHT y4yH Oy
epiapaa CyBIa SpUUINTaH a30TIIM YFUTIIAP KYJUIAHUIAIU.

Azor (moT. Nitrogenium), N — MeHueneeB 1aBpuii CUCTEMacHHUHT V.
rypyxura MaHcy0 KuMmEBuH anemeHT. Taptub pakamu 7, ar.m. 14,0067. Ep
MYCTUHUHT OFUPIMK kuxatugad 0,01% wHuM Tamkuia 3Tagu. XaBojia dpKUH XOJa
Oymamu (XaBOHMHT OFHMPJIMK JKMXaTHaaH 75,6%; XaxM kuxatugan 78,9% azorman
noopart). Tympokaa Typiau MuUHEpalap Ba OPraHUK OWpUKMAaIap
TapKUOWTa KUPraH XoJjja Yy4palIud;, MacajlaH, Yy HaTpUNIU
cenmtpa (NaNOs,) Ba xammitmu cenutpa (KNOj,) TapkuOuma
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Oynmanu, Tomkymupaa  1-1,25%, wedptma  1,5%, oxcun — Mopdamapna
17%, onam Tanacuaa 3% radya Oynumu MyMKuH[2].

Bogopon Ounan  Oupukub, aMmuak, TUIpa3uH Ba 0., KUCIOPOJ OWIIaH
OKCHUJIap, MeTaiyiap OUjiaH HUTPUJIAp XOCHIT  KUJaAu.  A30T YCUMIIMKIIAp YUyH
aCOCHH «O3WK»JIapaaH Owpuaup. MuHepan Ba OpraHuK OWpHKMaiapu TYIPOKKA
éruH-couMH  OunaH  €ku yFut cudarupa  Tymagu. A3OTHUHT  Tabuuii
OupHUKMaliapu aMMOHHU XJIOPHJT Ba TypJy HUTpaTIap (cenurpainap)iaad uoopar.

CyBna pyxcaT 3TWITaH MEbEpapaaH Kyl MUKIOPAA a30T OMpHKMaTapUHUHT
ydpaiiy WHCOH CaJOMAaTJUTHra KECKMH TabCHUp 3Taau. A30T OMpHKMajapd HWHCOH
OpraHU3MHTa YCUMIIMK OBKATJIApH, TYIIT Ba ai0aTTa MIUMITUK CYBU OPKAJIM KUPAJIU
Xamja METreMOTJIOOeH XOCWJI Oynuil MOWWIJIMTUHU KydaTupaau Ba Oy V3
HaBOaTUJa METreMOrIOOMH MUKIOpHHUHT 20 % naH OmMWIIM KOHJA THIOKIIHS
PUBOXKIIAHUIITUTA, TOMHUpJIap KCHraluIura, TaxXuKapaus, OIIKO30H WYaK TPaKTUHUHT
IIMKACTIAHMINHN, JUapesi, KATKOHCUMOH OC3HUHT OY3WJIUIIHM KaOW KacayUTMKIapHUHT
PUBOXJIAHUIITUTA OJIUO KEJTaIH.

V36exucron Pecniybnukacuna “HMuuMiIMK Ba MUHEpAN CYBIIApHH KailTa MILIALT
KopxoHajgapu yuyH canutapus kKoumamapu”’ (Caullun Ne 0328-13) nopmartus
XyX>oKaTaa MUYUMIIMK Ba MUHEpal CyBIIapJla HUTPAT HOHJAPUHHUHI pyXcaT dTUJITaH
muxzopu (PAM) 20 mg/dm?®, murpur nomnapu 0.5 mg/dm?®, ammonnii nornapu 0.1
mg/d m® nan ommMaciury 6earunab KYHHITaH.

Xo03upru KyHJa JKaxOoH MHUKEcuaa Tabumii cyBmap TapkuOujga aszor
OMpUKMaNapUHU MHKIOPU TMATEHIIMOMETPUK, CIEKTPO(HOTOMETPUK Ba MOHOMETPHUK
ycyJutapu €paamMuia aHUK1a0 KeIMHMOK/IA.

Kumé danmapu moxropu, npodeccop, K.E. Iluonkockuit Homumaru Kamyra
naBiat YHuBepcutretu kumé kadenpacu mpodeccopu A.E. Baciokos, Oup Heua
numiap naBomuna Kamyra xynynunaru OyiokjiapAaH OJIMHTAH €p OCTH CYBIapHAaru
HUTPATIAPDHUHT MUKJIOPUHU aHHUKJIAIl Y49yH CHEKTPOPOTOMETpHUS YCYIHAaH
doiinaranran[3].

Houent, xumé danmapu Hom3oau, KysenkoBa, [anmna BnagumupoBHa
APUTMAJIaT! HUTPAT WOHJIAPWHU AHUKJIANIHUHT SHTM MOHOMETPUK YCYJIMHH TaKIu(d
KWIraH. Y VY3UHUT WIMHA HM3JaHUIIA JaBOMHJAa OWpjaMyd apoMaTUK aMHUH Ba
HaTpuil TeTpodeHmIOopaT apajaliMACUHUHT CYBJAard HpUTMAcCH OWJIaH HUTpPAT
MOHJIAPUHYU TOTEHIIMOMETPUK TUTPJIAI XKapa€HUHU Ypranau[4].

buonorus dbannapu Homzonau, ®ponosa, Hanexxna BnagumupoBHa Y3WHUHT
WIMHI WIOW JaBOMHJIAa OWPHHYM MapTa MUHTAaKaBUH MHKECAA O3MK-OBKAT
MaxCyJaoTIapuaard HUTpPATIAp Ba HUTPUTIAPHH MUKIOPUN
TaXJIWJI KWIAIIHAHT HWOHOMETPUK Ba  CIEKTPOPOTOMETPUK
yCYJUIAPUHHA MOCJIAIITHPTaH|[5].
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XKaxoH onuMiapy TOMOHMJIAH OO OopwiraH WIAMUN HM3JaHULUIAD ILIYHU
KypcaTaJuKi, XO3Upru KyHAa TaOuil cyBiapaa a3oT OWpPUKMaTapUHU KUMEBHIMA
Tax) I KWinijga cudar TaxIWwid eTapiyd 3MaciIUTMHA MUKIOPHM TaxJIMI KUIUII
ycyiapu épaamMuia aHUKIall Kepak dKaHIUTH siHa Oup O0p TabKUJIall MyMKHH.

“I'maporeosiorus Ba MHKEHEPJIMK M€OJIOTUsICH MHCTUTYTH JlaBiiat myaccacacu
kommaaru “I'eoskosorus” naboparopuscu ToMoHHAAaH “Ep ocTH cCyBIapUHUHT
TUAPOr€OKMMEBUN XYyAyMIAIITUPUIIHN YypraHumr~ Jonnxacu acocuaa 2020 iun
TowKeHT onau XyAyajdapuia >KOWJalmraH Ky3aTyB TMAPOTEOJIOTHK KyAYKJIapHaH
HaAMyHaJlap OJMHUO KUMEBUU Taxiawin KuwiuHrad. “Ep ocTu cyBmapuHHUHT
TUAPOr€OKUMEBUN XYAyMIAIITUPUIIHNA YPraHUIl JIOWMXACUHUHI aCOCUM Makcaiau
€p OCTU CYBJIIAPUHUHI KUMEBUU TApKUOMHM HWIUIAp [aBOMUJA Y3rapuilv, TOF
KUHCIADUHUHT MHUHEPOJIOTUK TapKuOW, maigo OYiauIl YyKypiurd, CyBIH
KAaTJIaMJIADHUHT TapKaJWII dYerapajapuHu ypranum 31d. OJJuHTY Ba 3aMOHaBUM
FEOKMMEBUN MabJIyMOTIAp HATWXKAJIAPUHM TaxXJ I KWIHMII acocuia €p OCTH
CYBJIApUHUHT MUKPO Ba MAaKpOKOMIIOHEHT TapKUOUAAru y3rapuiuiap JuHaMUKaCUHU
Oaxonam wmakcaguaa PecnyOnuka Xynyauaa €p OCTH CYBJIAPUHUHT KHUMEBH A
TapKUOM TYFpHUCHAA HALIP ATWITaH agabuétiap Ba (GoHJ MaTepuaiapu HUFUIUO,
TaxJIW1 KWIMII Ba YMYMIAIITUPMIN HaTWkacuja WWLIap JaBOMUAA HUTpAT
MOHJIAPUHUHT MUKJIOPU Y3rapuIIMHUA 0aXoaIuK.

HuTpaTr —MOHJTAPUHUHT MUKIOPH HWJLJIAP JABOMHAA Y3rapuilu
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XKansanmgan kypuHUO TypuOANKN HUTPAT HOHJIAPUHUHAT MUKIOpH 1991 finnman
2010 #mnraua ceswmapiau gapaxkana omuO Oopran[6]. 2010
Hungan 2020 #miraya HATpAT HOHJIAPUHU MUKAOPU OUpPO3
kamamran, yyHkd 2010 WuigaH KUIUIOK XYKaJIUTd COXACH SKHUH
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MaiiIoHJapuaa HUTPATIU YFUTIapaad kaM goiigananuia Ooagu.

[ynnait 6yncana, aHMK KUMEBUN TapKUOHU aHUKJIAI YUyH cudaT Taxausiap
eTapiu HMaciIUru Xxucobra onrad xonga, “I'maporeonorus Ba HMHXKEHEPIUK
reojiorusick MHCTUTYTH  JlaBmatr Myaccacacu Komwmaaru “I'eoskosior-kume”
nabopatopusicuga 2020 — 2021 dunnap nasomujaa TomkeHT BUioaTd YUHO3 TyMaHH
cyropwiaauran Maijonnap arpodugaru Kys3aTyB Oypry KyaykiapaaH oiauo
KEJIMHTaH €p OCTH CYBJIAPUHUHT MabjiyMm Oup AaBpiap JaBoMuia KUMEBUU TaXJIWIH
MUKIOpUN CUHOB KWIUHIU. byHna a30T OupukManapuHu MUKJIOPUN TaXJIWIN YUyH 2
Xxu1 ycyi (CiekTpohoTOMETpHs Ba MOTCHIIMOMETPHS) TaHJIA0 OJMH/IH.

HamyHna onum — yHUHT TYFpu OaKapUJUIIKM OJIMHTAH HAaTHKaJTapHUHT
TYFpuiuruad — Oenrunaiau. Jlama  Taxawuiapy  nalTUga  HaMyHa  OJIMII
pexanalmTUPWITaH, yHIa HaMyHa OJUII HyKTajdapy Ba YyKYpJIUKIApH, aHUKJIa HUIIA
Kepak OYyJiraH KypcaTKuujap pyuxaTtu, TaxJIMJ yYyH OJMHAJIWTAaH CYB MUKIOPH,
HaMyHaJapHU KEWMHTU TaxJIMJI KWIHII Y9yH CakKJall yCY/UTAQpUHUHT MYBO(QUKIUTU
kypcatuwirad oynumu kepak. CyBIapHUHT TypuTra Kapa® HaMyHa OJMII KOUJACH XaM
Typau4da Oynaau, MacajiaH, OKaBa CyBJIapHHM OKU3UII KOWHM Ba UPMOK CYBIAPUHUHT
TabCUPUHU aHUKJIANI YIyH OKOPHIAH Ba CyBIap TYJIWK apalialliraH »KOWJIaH HaMyHa
onuuagu. lllynu énna TyTum kepakku, udaocnanuin napé okuMu Oyiiinad HOTEKHUC
TAaKCUMJIAaHUIIM MYMKHUH, LIYHMHI Y4YyH HaMyHajap oOJaTAa OKUMJAp SXIIH
apajaliaJiurad Hr TypOyJICHT OKUM KOWIapuaan oauHau[7].

Tabuwmii Ba cyHuit kyunapaa cysiap gapénapiaH OJMHAJAWraH CyBiap OwiiaH
Oup XWJ1 Makcaaaa olMHaau. bBUpoK KYITapHUHT Y30K BaKT MaBXYAJUTUHU XucoOra
oilraH XoJulapja CyB cUGaTUHU Y30K BaKT JaBOMHUJA MOHUTOPHUHT KHWJIMIIL,
IIYHUHTEK, CyBHUHT aHTPOIOTEeH M(IOCIaHUIIN OKUOATIApUHU aHUKJIAIl OUPUHYU
Vpunaa typaau. Kakicm cratucTK OaxojaliHu KyJulalll MYMKHHJIUTH —XaKujaa
MabBIyMOT OepHIll Y4yH KYJUIapJaH HaMyHa OJIMII SXTHUETKOPIUK OWIIaH amaira
omupunanu. Ep octu cyBinapuaaH HaMyHajgap €p OCTH CYBJIAPUHUHT MYUMIIMK CYBH
MaHOau cudaruma, MIyHUHTEK, MEXaHUK €KU KHUIUIOK XY>KaJlUTH MakKcaajapura
SPOKIWINTUHN aHMKJIAII, €p OCTH CYBIApUHH HUGDIOCIAHTUPYBYM MOJJATapHU
MOHHUTOPHHT KWJIMIII MaKcaauaa onuHaau[7].

Hamynamapuu nabopaTtopusizia TaXJIuiI KWIHII YIyH CyB HAMYHAJIapUHA | JTUTP
XKMJIar 1WA UAUIUIapra €Kk 6aroMeTpiapra OJMHA .

Nnmuit m3nanumumu3 yayH TOIMKEHT BUIOSTH UWHO3 TyMaHu atpoduaaru
CYFOpWIQJINTaH epjaplia MaBXyl Ky3aTyB OYpry KyAyKJapuliaH CyB HaMyHallapu
OJIJTUK.

Acocuii ypranwnaétran KypcaTkauiap azoT OMpHKMaliapu
OYNTaHIWUTH y4YyH, Xamja JJadopaTopus TaxXJIMJINradya aH4ya BakT
TPAHCIIOPTUPOBKA KWIMHUIIMHUA XUCOOTa OJraH X0Ji/1a HAMYHaHU
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KOHIIEpBaIsl KWJIWHAIW. Arap HaMyHa OJIMHTaHJAaH KeWuH 2 coaT JaBOMHUJIA
nabopaTopusi TaxIWILIapU YTKa3WJca HaMYHaHHU KOHIEpBAlMs KWIMILI LIApT 3Mac.
Hamyna 2 coatgan kyn BakTAa TpPaHCIOPTUPOBKA KWIMHCA HamyHara 2-4 oM’
xjopodopm conubd, 4 °C xapoparaa gaboparopusra TpaHCIIOPTHPOBKA KUJIMHAIU Ba
3 cyTKa cakJiai MyMKuH 0yaaau[8].

Kounpanapra acocan koHIepBalys KWIMHTAaH HaMyHajlap TPaHCIOPTUPOBKA
KWIMHUO Jabopatopusara onub kenuHau. Hamynanu punbstpnad pH-metp €pnamuaa
BOJOPOJ KYpCaTKU4 Ba KypK KOJJIUK MUKJIOPUHU aHUKJIAIUK XaMmja CyB HaMyHalapu
OupUHYM OYIMO HUTPAT MOHJIAPUHU CHIEKTPOPOTOMETPUK TAXJIUI KUITUHIM.

I. CnekrpodoromMeTpuk ycyl — TalOuuil CyBiapjia HUTpaT WOHUHUHT
dbeHonauCynbPoH KHUCIOTa OWIAH CapuK paHIJIM KOMIUIEKC XOCHUJT KWIHIIWTA
acocnanrad. by ycyn HamyHa TapkuOuaa Hutpat monmapu mukaopu 0.1 man 50.0
mg/dm® raua Gyaram xomnapga KY/UIAHWIMIOA MyMKHH Oynamgd. TaxiTiiHd
OoluTalIIaH aBBaJl KEPAKIIU dpUTMATIAPHU Tal€praad oauHaM.

Acocuii cTaHmapT ’puTMa Tauépiam ydyH KaJdud HUTpPAT TY3UHU OXHUPTH
Maccara KeiaryHuya KypuTuil mkadpuaa Kyputauk Ba 1.6300 g Ty3Hu ymuab onu6 1
dm?® mucTHmTanran cysaa (I'OCT 6709) sputauk Ba Oy SpUTMaHUHT MUKAOPH 1 dm’
ma 1 mg/dm® Hutpar wmoHM MaBXKyx 6¥namd. AcCOCHIl DPUTMAMH3NAH TaXJIHI
Oaxapuiaaural KyHHHHT V3HWJa WINYM dpuTMma Tai€pnad onauk. Tapkubuma 0.01
mg/dm?® HuTpar HoHTapu MaBXyx GYiraH MirdH sputMma Taitépmamr. 100 SM° pmrum
spuTMa Tanéprnam y4yyH, 1 sm® acocuii sputMagan ym4adb onuauoO 100 sm® VI40B
Konbacura coinu® 4YM3WFUraya AUCTWUIAHTAH CyB OwiaH Tyjaaupunagu. Mmrawm
spuTMaHuHr Mukgopu 100 sm’ cysaa 0.01 mg/dm3 HUTpPAT MOHU MaBXyl. JpUTMa
aHaNIW3 KUJIWHAJAUTaH KyH Tal€pliaHaiu.

1. I'pagupoBkanum sputma Tai€pnam. HamyHaga HuTpar uHOHIapU
MUKJIOPUHH aHUKJIAII YYyH 3TaJOHIIM COJMIITAPMA TIKaia Taiépnad onauk. dapdop
wumra  0.00; 0.25; 0.50; 1.00; 2.50; 5.00; 7.50; 10.00; 15.00; 20.00 Ba 30.00 sm®
HIIIYH SPUTMataH coub, 50 SM® XaMrada JUCTHIUIAHTAH CyB CONHO UMKAME3, Xap
oup dapdop maumra 1 sm*® 0,5 % HaTpUM caquUWIaT COJlaMU3 Ba CYyB XaMMOMHJIA
KypyryH4a GyFnaTu6, coByramias keifnx xap 6mp dapdop mmumra 1 sm® cymbdar
KHCIIOTa conub muma Ttaékya OwiaH apanuimtapamMus Ba 10 gakukara KOJAUpaMus3.
10 makukaman cyHr 5-10 sm’ JTUCTWIAHTaH CYyB CoJIaMHU3 Ba 3puTManu 50 sm’mu
Yo Kombacura yTkasamms. Xap oup dapdop mmummra 7 Sm® 40 % Harpwuit
TUAPOOKCHT cONuO sputMa Xaxmu 50 sm’ OyAryHYa NUCTHIUIAHTAH CYB COJIAMH3.
Taxmun HaTWXKacuaa HUATPAT HWOHJIAPH HATPHUM CamuIMiIaT OWIAH CapuK DPAaHTIU
KOMIUTIeKC Xocwi Oymmu. Tanép Oynran sputmanu 10 makukamgaH
cyur 400+20 HM TYNKMH Y3YHJIMTMJAa ONTUK 3UYIMCHUTa
acocnann0, EpyFIUKHHA IOTYBYM KaTJiaM KaluHiaurd 1 mad 5 cM
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radya OyiaraH ONTHK KioBeTanap €plaMu]ia MUKJIOPUHM aHUKJIaiMu3. Taiép Oynran
ATaJIoOH coyimmThupMma mkana tapkuouaa 0.0; 0.5; 1.0; 2.0; 5.0; 10.0; 15.0; 20.0; 30.0;
40.0 Ba 60.0 mg/dm® HuTpaT HOHM MaBXKy/L.

2. HamyHaHz Taxtun Kaanim. Taxann yayH oquHras HamyHagas 100 sm®
dapdop maumra 2 Ta mapamwten 50 SM’ HaMyHa Ba CONMIITHPMA HAMYHA yayH 50 sSm°
OUCTWIIJIAaHTaH CcyB onamu3. Ba rokopuparu (1 nmyHk) OVilmya TaxJIMJIHU JaBOM

ATTHPAMU3.
3. Harwxanapuu kyinnaru gopmysa acocua XucoOaauK:
K*xA*V1x*f
- V2

A — TaxJui1 y4yH OJIMHTaH HAMYHAHUHT COJIMIITHPMA HaMyHa OWJIaH OJMHTaH
ONTHUK 3UWINTH, OIL.3.;

K — tyrupnoBun xoedduimenr;

/1 — HAMYHAQHUHT KOJIOPUMETPHUK XaXMH, SM’;

V/, — TaxJIAII yayH OJIMHraH HAMYHHHHHT XaXMH, SM’;

f — cyrontupum koddduiMeHTH, arap HamMyHa CYIOATHpuiIMaraH Oyica 1
KYWUJIa]Iu;

V3

- V4

/3 — CYIOITHPHII YYYH OJHHIaH YT90B KONGACHHH XaKMH, ST,

V4 — CYIOITHPHII Y9YH OJHHIaH HAMyHHHHHT XaKMH, ST,

Oxupru HaTWKajgap TaxJIWwl YYyH OJIMHTaH HaMyHaJaH 2 Ta [apajuiel
OJMHTAH, Mapalleliap opacuiard pyxcar ostwirad dapkmap 0.5 mg/dm® nan
oIlIMaraH XoJjja yprada KuiMaTaa Oepriiaiu.

f

Hutpar — nvoHJIapMHUHT (POTOMETPHUK TAXJIMJ HATHKAJAPUHUHT TPATUPOBKAIMN rpaduru

HutpaT noHnapm mg/dm3

0,25
y=0,01x+0,0041 ¢
0.2 R?=0,9909 .
i ®  HwuTpaT MoHNapu
0,15 o @ mg/dm3
. vvvvvvvvv Nuneitnana (Hutpart
0,1 . MoHAapyn mg/dm3)
b vvvvvvvvv NuneiiHana (Hutpat
hd uoHnapu mg/dma3)
0,05 ..-‘
o."
v..‘
0 '@
0 5 10 15 20 25
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CnexTpodpOoTOMETPUK TaXJIui HaTWXKacuaa cudar Ba MUKIOPUNA TaXJIUI KUJIHIILL
MyMKUH Oynanu. Cudar Taxyiun — cnekrpodoroMerp EpaamMuga YUKaApUITaH
HypJIQHUILl HypJapu TYFpUIAH TYFPU aromiiap Ba MOAAajap MoOJIEKyJlajlapujaru
OupukManap OwiaH y3apo TabCUp KuWjaad. Xap Oup Mojda y4dyyH Y3ura Xoc
ACCUMIJISAIIMSL  CIIEKTPU MaBxkyla. HaMyHamarn acCUMWISIUS —CHEKTPIapUHUHT
YMYMUWUJIUTUTA Kypa, TaxJWid KWIMHTaH HaMyHajard ©O0ab3u MOJJaJIapHUHT
MaBXYyUIMTUHA Kypcataad. MUKIOpUNM Taxiauil — YHAA IOTYBYA MOIJAHUHT
3appajlapy COHM Ba HYPJIAHUII OKMMMHUHI CYPWIMIIM ypTacuja TYFPUIAH TYFpU
OOFJUKJIUK MaBXkyn. YOy HYPJIAHUITHUHT MHTCHCUBIWTUHU KaMAaUTUPHUIL y4YH
YaHTHU FOTUII MOJJIJAaHUHT 3appajlapy COHUHU aHUKJAIll MyMKHH, CYHrpa Oy
MabJIyMOTHH MOJ1a MUKJIOPHUHU XUCOOJAII YUYH UILJIATUIIT MYMKHH. 3appajiap COHU
Oyiirya KOHIIEHTpAIMSIHU XUCco0Iam yuyH ABarajpo COHM KyuHYa UIUTATHIIAIH.

CnexTpopOTOMETPHUK YCYJIHUHT a(3aJlTUKIapHU:

- aHWK MUKJIOPUN TaxXJIuI.

- Te3 Ba IOKOPH CE3yBUYAHJIUK.

- XaTOJIMTHU XYyJa KUYUK.

- yCyJI KaTTa Ba KWYUK TAPKUOHU TaXJIMJI KUJTUIITa UMKOH Oepaju.

- OupHUKMa TapKUOMHM XaM aHUKJIAIl UMKOHUATUA MaBXKY/I.

- Mypakkad MoJJa’dapHd KAMEBUM TapkuOuii KucMIlapra axparMaclaH
AHUKJIAILL.

- O IUIIIHK.

- KaM BakT capdu.

Il.TloTeHtmomMeTpuK ycyn — TaOuMUW CyBlapia HUTpPAT HMOHU HOHCEJIEKTUB
NEeKTpouIap €paaMuia aHWKIAIra acociaHraH. by ycyiaHM HaMmyHa TapkubOuaa
Hurpar uonsapu 5.0 gan 100 mg/dm3 raga OynraH Xosuiapjaa Kyjuiam MYMKHH
Oynmanu.

[ToTeHUMOMETPUK TaxXJIWi Y4YyH 2 Ta 3JIEKTPOAJAH HHAMKATOP 3JIEKTPOA Ba
TaKKOCTAIl DJJIEKTpoNIapuaad ¢oinananuaaan. INEKTPOJ IPUTMAHUHT KUMEBUU
TapKuOM  Xakujga MabIymoT Oepanu. [loTeHnmomeTpusina UWKKUTAa  yCyI
KYJUTAaHWJIA]IN. ;

- TYFpUlIaH TYFPU HOHCEIEKTUB DBJIEKTPOJ €pJaMuia KOMIOHEHTHUHT
KOHIICHTPAIUSICUHY aHUKJIAIIL;

- CHHOBra KYIIWJTaH PEKTUB XXM (PyHKIuscu cudatuga MOTEHIIMOMETPHUK
TUTpJAI;

[ToTeHIIMOMETPUK TaxJIUJA YYyH HWHIUKATOP OJIEKTPOJ cudaThuaa HUTpaT
CEJNICKTUB dJeKTpoanan ¢oigamanauk. byHmait siekTpon Kym
KOMITOHEHTJI dpUTMa TapKUOWIa aifHaH OMTTa MOHHU aHUKJIAII
WMKOHUHHM Oepaau. Takkocmamn sjekTpos cudaTuga HT Ky
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KYJUIaHWJAAUTaH KyMyll XJOpUA SJeKTpoiaad ¢oinananguk. Kymym xmopun
AIEKTPOAM HIMIIA OWJIaH KOIUIaHraH OYnuO muuaa Kymyll XJopra OOTUpHITaH CUM
Ba MabJIyM KOHIICHTPAIUSIM KUK XJop spuTMacumad ubopar Oymamu. Taxmumn
Oouutamgad OMp CyTKa OJJAMH HUTpAT celieKTuB 3nekTpoanu 0.1 H xanuit HuTpar
spuTMacura 60TUpUO KYsIMU3.

Acocuii CTaHIapT SpUTMa TaW€pnaml y4yyH KajJuid HUTpPAT TYy3WHH OXHUPTH
Maccara keiaryHua Kyputum mkaduma 105+5 °C xypurmmk Ba 10,1107  Ty3HH
+0,0002 g. anukymkaa Toptu® onguk. Toptunran HamyHanu 1000 sm® XAKMIA
yaoB Kombacura comn® 200-300 sm® qucTIaHTaH CyBAa SPHTAMK Ba DPHTMA
Xa)KMHHH YITYOB KONOACHHY YM3HFUrada JUCTHIUIAHTAH CYB OMIaH TYupauk. 1 cM®
spurma Tapku6uaa 1410  gemoll kamuii HuTpaT MaBKys 6Y1aTH.

Ny cranpapt sputma taiépnam yuyH 100 sm> xaxmiIH yi14oB Konbanapura
1; 10; 20; 30; 40; 50 sm° XaKMa acoCHH CTaHAapT dPUTMAJIaH CONMO YMKIHWK Ba
YII4oB KoJIOaJapHU YM3UFUTAaYa JUCTUIUIAHTAH CyB OunaH Tynaupauk. Tai€prnanran
CTaHAapT SpUTMAHKUHT Tapkuou 1 sm° ga 1410 (spurma Ne 1); 1210” (apurma Ne 2);
2107 (spurma Ne 3); 3+10° (opurma Ne 4); 4010 (apurma Ne 5); 5+10° (spurma Ne
6) gemoll Hu Tamkuia 3Tagu. Uimyu cTraHmapt spuTMa TaxjIuia OakapuiaJuraH KyH
TanépraaHaay.

VYckyHaHu Taxjwira Ta€piaim ydyH SHTa HUTPATCENIEKTHB JJIEKTPOAHU 12
coar JaBOMHJA KaJui HUTpAT dpUTMAcHAa Ccakjiad TypUIIMMHU3 Kepak Oymamu. Wi
OoluTaliaH OJITUH AJIEKTPOJHU yCKyHara yjad JHMCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH OBHO
tanuianagy. COIUIITUPYBYH DJIEKTPOJA cudaTHAa KyMyll XJIOp OUilaH TYJIIUPWITaH
COJIMIITUPYBYU DIIEKTPOJ MWILIATWIAIA. YCKyHa UIN >KapaéHura Tan€p Oynrau
IpaMpOBKAIK rpadyK KNG YCKYHAHH KalabpoBKa KWIAKK. 50 SM® XakMiiu YiIdoB
KojOanapura 6 Ta umaM craHgapt 3putMamad 0.5 sm® conu6 YUKJIWK Ba Xap Oup
sputMa ycrura 25 SM° [aH AUCTHIUIAHTAH CYB CONHO YHMKIHK. DPHTMAIapUMU3
Tapkn6u Moc pasumma 2 ¢ 10 gemoll / dm® (1,24 mg/dm?®); 2-10* gemoll / dm®
(12,40 mg/dm®); 4 « 10* gemoll / dm® (24,80 mg/dm®); 6 » 10 gemoll / dm® (37,20
mg/dm?®); 8 « 10* gemoll/ dm® (49,60 mg/dm®); 1 « 10° gemoll/ dm?® (62,00 mg/dm®)
6ymamu. Dpurmanapra 25 Sm° gan Gydep spurMa commuk. Taiip Gyuras craHmapt
sputmanapaun 100 sm® mu crakamra 20 SM° gaH oiuG, CTAKAHHH MArHHUT
apanamTHpruyra Kyinuod, 3JIeKTpoAHU OOTHpAMK Ba  KamuOpoBKa (TpagupoBKa)
TyrMacUHU OOCHIIaU XaM/1a HOHOMED TUCIUIaiiaa xap OUp KOHIIEHTpAIUAIa HUTPAT
vornapuad Mukzopu mg/dm® ma xocmn Gymam. Xap 6up craHmapr SpuTMa 2
MapTaJaH yiI4aHaIu.

Taxmun xapaéauna HaMyHaIa Xjaop, OpoMm Ba 1o MOHIAPH
MUKIOpH Kym Oyica dochamim Oydep Ba Kymym cyibhar
épaamuga Oy HMOHJIApHU HYK KWIMII MyMKUH Oynmamu. Taxmiun
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YUyH OJNMHTaH CYB HAMyHACHAAH 25 SM° §,19ab ONMHIN Ba yCTHTa cM° Oydep spHTMa
KyHuinaau. DpUTMaHu SAXIIWIA0 apanaliTUpUO CTaKaHHM MarHuT apajallTHpruyra
KYHUO »siexkTpoaHu OOTHUpAMK Ba “U3M”° TYrMacHMHM OOCOUK Xamjaa HOHOMEp
JMCIUTANIa Xap OMp KOHIEHTpAalHsa HUTPAT HOHIApHHH MHEKIopu mg/dm’ na
xocui1 OVau. Xap Oup sputma 2 MapTajad yadaHaau.

[ToTeHOMETPUK yCyJl JOKWKa Ba paHIVIM dpUTMaiapia, €NUIIKOK HacTaiapaa
MUKpPORJIEKTpOHAapAaH  ¢oinanann® YHaaH Oup KuUCMUTra Kajap  yioyail
UMKOHUATHHM Oepaju. [loTeHImoMeTpuK YiuoBnap HamMyHa Oy3uJIMalIuraH CUHOB
yCyJulapu pyixaTura Kupaau Ba TaxJInj KMJIMHAIUTaH 3pUTMa KEHUHTHU TaAKUKOTIAp
yU4yH HUOUIATUID MyMKHH Oynaau. Tyrpunan TYFpu MNOTEHIMOMETPUK YIHOBIAP
aHuKiam xatoiaurd 2-10 % Hu Taikui dTaau.

[ToTeHIIMOMETPUK YCYJIHUHT ad3aJITUKIapH:

- AHUK MUKJIOPUHN TaXJIuI.

- TE€3 Ba IOKOPU CE€3yBUAHIIUK.

- XaTOJUTH KYy/1a KUYHK.

- yCyJ KaTTa Ba KWYMK TApKUOHU TaxJIMJI KMJIMIITa UMKOH Oepajiu.

- O TUIITUK

- KaM BakT capdu

1 xagBai
HutpaT noHIapUMHHUHT CNIEKTPO(POTOMETPUK BA MOTEHIIHOMETPUK
MUKJIOPHUI TAXJIUJ HATHKAJIAPH.

Boxopon Kypyk Cnekrpodoromerpuk | IlareHumomerpuk
OO0beKT HOMHM | kypcaTkny ROIIHIR ey ey
pH g/dm?® mg/dm? mg/dm?®
I'XK-34/1n 6,95 2,40 5,03 4,91
Cks. 47/n 7.84 1,18 9,03 8,85
309 -u 7.40 0,77 8,02 7,88
MTII Cks.1 5 6,93 1,20 12,70 12,55
Cks. 180/ 6,05 0,16 3,96 3,85
Cks. 21 7.88 1,07 25,50 25,83
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2 KaaBai

OJMHIraH HATH/KAJIAPHUHT CTAHAAPT YETJIAHMILIAPH Ba HUCOUIT

XATOJUKJIAPUHH XMCO0JIAII HATHKATIAPH

IMoTeHUHOMETPHUS
I'XK-34/1 u
Sx (¥praua
S KAWMAaTHUHT
(crapmapt | craH. t % (HucOwmii
X; (X; — X)? YETJIAaHWIN) | YCTIAHHIIIH) (HOAHMKJIMK) | XaTOJIHK)
0,00284444
4,98 4
0,00027777
4,91 8
0,00134444
4,89 4
0,00446666
e 4,93 . 0,00223 0,01575 0,068 1,375
CKB 47/m
Sx (¥praua
S " .
KHAMaTHUHT t % (HucOwmii
(ctanmapt
CTaH. (HOAHUKJIHK) | XaTOJIHK)
X; (X; — X)? deTram) YETIaHHUIIIH)
0,00017777
8,86 8
8,85 1,11111E-05
0,00027777
8,83 8
0,00046666
3 8.85 7 0,00023 0,00509 0,022 0,247
doromeTpusi
I'XK-34/1 u
I v | %
X; X; —X) (cranmapt - (soammKIK) (HucOmit
YeTJIaHMIII) XaTOJIUK)
YeTIaHUIIIH)
5,03 | 0,000544444
501 |1,11111E-05
4,98 | 0,000711111
X 5,01 |0,001266667 | 0,00063 0,00839 0,036 0,720
CKB 47/n
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- - - - - " - - - -~ -~ -~ "~ - - - - -
I i | %
X; (X; — X)? (crapmapt K (HucOui
CTaH. (HOQHUKJTHK)
YCTJIAHMIII) XaTOJIUK)
YETIIAHHIIIH)
9,03 |0,0016
8,89 0,01
9,05 | 0,0036
X 8,99 |0,0152 0,00760 0,02906 0,125 1,390
XVJIIOCA

Onu6 OopunraH WIMUN M3TAHUIIUMU3 JABOMHJA a30T OUPUKMAIApUHUHT
WHCOH  OpraHu3Mura OWOJOTMK  TabCUPH, TOKCHUKOJIOTMK  XYCYCHUATIApPH,
3aXapJIaHUITHUHT KJIMHUK KYPUHMIIH, KaXOH OJUMIIAPUHUHT a30T OMPUKMaTapUHU
Typi XWJI 00bEKTIap/ia MUKIOPUN TaXIUJUIAPUHU, XaMJa JIabopaTopus MIapOUTHIA
CIEeKTPO(OTOMETPUK Ba MOTCHIIMOMETPUK TaXJIUJUIAp HATIKAJTAPUHU KYpHO YHMKKaH
X0JI1a, KyWu1arujaapHu XyJjaoca KWIIUK:

- XO3UpPrd KyHJa Tabwuii CyBiapja a3oT OWPUKMATAPUHUHT MHKIOPUHU
aHUKJIAI YIyH cudaT TaxX)IMIA €Tapiyu YMaCIIUTUHH;

- cudar Taxyiap EpaamMuaa aHUK MUKJIOPUNA KUMEBUIM TapKUOHM aHUKJIAII
UMKOHU WYKIUTHHH;

- 3aMOHaBHM (CHEKTPO(POTOMETPHUK Ba MOTEHIIMOMETPHUK) ycyiuiap €paamMuaa
MUKJIOpUIA TaXJ U KWW 3apypPIUTUHH;

Taxmun y4yH OJNIMHTaH CyB HaMyHallapyd MUKIOPUN TaxJIUid KUJIUII YYYyH
“I'mmporeosiorusi Ba HWHXXEHEPJIMK Te€OJOTUICH HMHCTUTYTH JlaBmat Myaccacacu
Komuaara “I'eoskosor-kumé” jrabopaTopuscuia MOTSHIIMOMETPHK YCyn €paamuia
HUTPAT WOHJAPUHU MUKAOPUH Taximwim Oaxapuinau. [loTeHImOMeTpuK ycynua
OJIMHTAH HATWXKAJNAPUMU3HU TEKIIUPHUII MaKCaauaa CHEeKTPOPOTOMETPUK YCYI
éplaMHia XaM HUTPAT MOHJIAPYW MUKIOPUM TaxXJIWJ KWIMHAM XaMmJa T'paJupOBKaIU
rpaduk Ty3uaau. Tysunran rpaduk Epaamuaa gadopaTtopusira TaxJIFJI y4yH OJIHO
KEeJIMHTaH HaMyHajap/la HUTPAT WOHJIAPUHUT MHKIOPH aHUKJIAHAH. Xap HKKaia
MUKJIOPUHM TaxJIWJ yCyJulapu €pJaMuja OJMHTAaH HaTWXalap ¥y3apo TaKKOCIaHUO,
MKKaja ycyd €paaMulia XaM HHUTpPAaT HOHJIAPUHU MUKJIOPUHU aHUKJAIl IOKOPpHU
caMapaJIopJIMKKa 3ra SKaHJIUTUHHA AaHUKJIAIHK.

Kenrycuna, PecmyOmukamuszna waxyn “I'mapoxkumé” maGoparopusiiapu
Tabuuil CyBmap TapkuOuaa a30T OWPUKMATAPUHUHT MUKIOPWHH aHHUKJIAIIIA
nabopaTopusija MaBxXKyZ CIEKTpodOTOMETp Ba HOHOMepiap Epaamuaa TaOwuwmii
CyBJap/ia HUTPAT MOHJAPUHU KOHIIEHTPAI[UACHHU MUKIOPUNA aHUKJIAIl UMKOHUSITUTA
ara Oymnaau.
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