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KOMITIO3UT I'PYHTJIAPHUHT XYCYCHUSTJIAPUHU YPI AHUIII
MACAJIAJIAPA

H. . MycraHos
CamIAKY Kypunum MyxaHaucIuru kapeapacu YKUTYBUUCH

AHHOTAIUA

Ymoby makosana TaxpuOa-CHHOB HWIUIAPUHU Oa)kapwIll OpPKaJu TakpuoOamap
COHMHHU WJIMHUH paBUIIIA PEKANTAIITHPUIL, HATHXKAJTAPUHUA 3XTUMOJUN - CTATHCTHUK
ycyllap acocuja Taxyuia  3TUO KOMIO3UT TPYHTJIADHUHT acocuil  (pU3MK
Kypcarruuigapy OWwiaH MycCTaxkKaMjHMK, Xamja jAegopMmanus KypcaTruaiapu
opacuaard Koppensius OOFIaHUIIIIAPHHNA YPHATUII Macaanapu 0aéH STHJITaH.

Kanaur cy3nap: rpyHT, KOMOO3UT TpyHTJIap, MyCTaxKaMJjuK, JIedopmanus,
Yy3rapyBYaHJIMK (Bapuarms) K03 puIeHTH, KOppEJsIus OOFJIaHUILIH,
BaKOJATIMIMKHI TAabMUHIIAILL.

PROBLEMS OF STUDYING THE PROPERTIES OF COMPOSITE SOILS

ABSTRACT
This article describes the issues of scientifically planning the number of
experiments, analyzing the results based on probabilistic-statistical methods, and
establishing correlations between the main physical indicators of composite soil and
the indicators of strength and deformation.
Keywords: soil, composite soils, strength, deformation, coefficient of
variation, correlation bond, ensuring competence.

KUPHUI

Kypunmui amanuéruna tabunii CTpyKTypacu Ba HamiIuru Oy3uiras (Y3rapran)
TPYHTJIAp KEHr KyJlamja KyJulaHunaad . Macaman, ynapaaH  TEMHPUYJT — Ba
aBTOMOOMJI HYJUIapu acociapu TUAPOTEXHUK HHIIOOTIAp KypWJIMIIapHaa acoc,
TYIauprud, amé Ba Tymiama KariaMm cudaTtuaa, OMHO €KW MHUIIOOTIAp KypUIUIIKIa
noieBop €H arpoduIapyuHu, TOJ OCTUHU TYIAUPHUILIA, CYHBHI acoc 6apro 3TuIjaa,
OOOIOHYMJIMK HIUIApUAA 3Ca €p CaTXWHU TEKUCiallja, TUPTOBYY JE€BOPJIAPHUHT
opka OVnuMkinapunu Tynaupuiga doigananunagn. TaObuuiiku, ymoy Typ rpyHTIap
TaHJaHTaHAa, Kadicu MacodagaH  KeITHPUIUIIM  MYyXUM
UKTHCOIUM axamusT kacO staau. [IlyHunr yayH 6yica kepak, Kyn
XoJilapAa, YJApHUHI TapKuOWra eTrapiid Japaxanga 3bTHOOp
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Oepunmaii, Tabuuii xonga KaHaad TapkuOpa Oyica, HIyHIAIMTUYa IOKOpHIA 3UKP
ATWITaH Makcaajapaa (ovgananuiagu. bUpok, akcapusiT Xosuiapia TaOuui Xoiaa
€Trad TpyHTJIApPHUHT TApPKUOWHM, KypPWJIMII HYKTal Ha3zapuIaH, camapaiud TapKuO
ne6 Oynmaiau. ['pyHTIapHu KYJUTAaHWIMININIA, CcoXacura OOFJIMK pPaBHUIIA,
TapkuOura KyWmiagurad Tangabimap xam Typiauda Oymamu. Macaman, KynruHa
XOJUlap/ia MYCTaxKaMJIMK Ba JegopMaius KypcaTrudiapu IOKOPH OYIUILTUTH
Makcaara MyBopHWK Oyica, Oomka Xxoyuiapaa, CyB YTKa3yBYAHIUK XYCYCHUSTH
axamMuaT KacO sTaam. AWpuM Xoiuilapaa 3ca, KyWWiaraH TanabiJapHH XaMMacHHU
KaHOATJIaHTUPHUIL 3apyp OYnaau. MabiiymMku, ymOy TanaOlapHUHT XxamMmacura, oup
BaKTHUHT y3Uaa, TAOMUN TapkuOTa 3ra OyaraH Oup Xuj IPYHT kaBoO Oepa oJIMaiiau.
My caGabnu, Typiu Makcaajapaa KyMJd Ba TWUIM TPYHTIApHU Kyn €KU KaMm
MUKJIOp/AA apanalliTUpuO, SHrY “KOMIO3UT TPYHTIAD HU MILIATUII SXTHEKH
TyFUNAm. ¥Y3-Y3unaH aéHKH, SHT aBBaJO, KOMIIO3UT TPYHTIAp TApKHOM MaXasuiHii
IPYHTJIApJAH TAaHJIAHUIIM JIO3UM. TaJKMKOTHUHI aCOCHMM Makcaau OWHOJAPHUHT
MTOMJEBOPJIAPUHY, WY KOIUIAMAJapUHM JIOMMXANalia, I0OKOPH MYCTaxXKaMJIMK Ba
Kam nedopMallMsUTaHUII  XyCyCUsiTUTa 23ra  OyiraH (cynpuit  ycynaa
apaJlallITUPUITaH) KOMIO3UT TPyHTIapJaH ¢oilganaHuil UMKOHUATUHUA U3JIAlll Ba
acociall YHUHT UKTHCOAMM TOMOHIAH XaM T€KaMKOpP €YMMHUHH TOIUILIHP.
YMymuii Xomnjaa, TpyHT TapKUOWAArd KAaTTUK 3appadaiapHUHT HUpUKIAmnO
Oopum OujaH MyCTaxkamJIMK Ba Jedopmanus KypcaTruwiapu oOpTud, CyB
YTKA3MAcIMK KOOWIMATH 5ca EMOHJIAIIMHM KyTHII MYMKHH. WMpHK 1OHaIM Ba
KyMJIM TpYHTIapJa acoCHMd MYCTaxKaMJIMK KYpCaTTMUMHU YJAPHUHT WYKU
WIIKamaHuI Oypyaru Oenruiiaca, TWIUIM TPYHTIApAa, 3appajapapo OOFIaHUII Kydd
KYTIPOK axamusT kacO sramu. Maiiga (run) 3appaiapuHu opTuO OopuIim OwiiaH
TPYHTJIADHUHT CyB YTKa3MacluK KOOWIMATH sAXUIIaHu® Oopagu. Ymly
MyJioXa3ajap KOMIIO3UT TPYHTJIAp TAPKUOWHM TaHJalla KyWuaard amaiui
MacajalapHy XaJl STUIIHU TaK030 3TaJIu:
- KoMmo3uT rpyHTIapHUHT Kalicu (camapaiu) TapkuOW Ba HaMIJIMTHUJA TPYHT
3UYJIMTUHUHT MaKCUMall KHMaTura 3puiuuinanm ?
- KomMmno3uT TpyHTIIApHUHT Kaiich TapkuOM Ba HaMJIMTHAA MYCTaXKaMJIMK Ba
nedopmalys KypcaTrieIapuHUHT MaKCUMaJl KUMaTIIapura SpuImiaim?
- Kommosutr rtpyHTIapHUHT Kaiicu (camapaiu) TapKuOuaa CyB YTKa3MacluK
KOOMJIMSATH sIXIIUJIaHA I ?

A)IABI/IETJIAP TAXJINJIN BA METOHOJIOT'USA
Tabkugnam JIO3UMKH, KYWWITaH Macajajliap €4YhMU
KypWiIvI aMalueéTuaa yTa 3apypjurura Kapamau, eTapiu
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Japakajga ypraHwiMaraH. XaTTo TaOMUM XOJard MUpHUK KyM Ba TWJ 3appajapu
apajialiMacuJiaH TAllIKWJI TONraH TPyHTJIap wiMuid agabuétnapna «bup sxuHcIn
OynMmaran rpyHTIap» nAe0 IOpUTWINO, yJIapHU XYCYCHUSITIIApUHU YpraHuiira
OarvIlUIaHTaH WIMHANA MIIap XaM OyTYHTM KyHJa caHokiauaup. bymap karopuia
B.U.®&nopos [9], A.A.Bacunses, I'.J1. Tkauenko, B.JI.JIebenes [1], A.B. Kousus [6]
JAPHUHT U3JIAaHUIIUIAPUHU TabKUIAI JIO3HUM.

Kytinnran macamapHu Xajl 3THUI, KEHT KaMPOBIH TaXKPHUOa-CHHOB HIIIJIAPUHH
OakapuIll OpKaJIM amayira OIMpUiagd. byHUHT ydyH TakpuOanap COHWHU WIMHN
paBHUIIIa PEKATAMITUPHUIL, HATUKATAPUHU SXTUMOJIUNA - CTATUCTHK yCyJUIap acocuja
TaxJIMJI ATUO KOMIO3UT TPYHTIAPHUHT acocui (U3MK KypcaTruujapu OujiaH
MyCTaxKaMJIMK, xamja jgedopManus KypcaTTUwiapyd OpacHIard KOppesius
OOFNaHUIIIAPUHU YPHATHII JTIO3UM OYIIau.

MabnymMKu HOXUHCIWIMK, Y3rapyBUaHJIWK TaOuaT Ba MHCOH sipaTraH Oapua
KUCMIIapra XOC XyCycUSITAUp. ['pyHTIApHUHT HOXUHCIWIMIUA YIApPHUHT KeIuo
YUKHII TApUXU XaMJla Tabuat Omiiad OOFIHMK OYIHO yjaapra Xoc XyCyCUsITAUp, yuoy
XyCycUsIT Kail Japakaja IOKOpH OYJIMAacHH, akcapuaT XoJulapja KaMaWTupuo
OynMaiinm, pakaTruHa XucoOra OJIMII J03UM OYIaiu.

['pyHTIapHUHT Kail Japakajia HOKUHCIWINTY 3¢a, YIApHUHT TaXpruba opKajiu
aHUKJIaHAJUTaH JOHAIOPIHK, (GU3KK, MyCTaXKaMJIUK Ba feopMaiius Kypcarruaiapu
OpKaJIn HaMOEH Oynanu, ymoy KypcaTruujap KHiMariapu TaxpuOanaH Taxpuodara
y3rapub Oopaau, Kail Japaxaga TpPyHT HaMyHacu TaHJAHMAacWH, CHUHOB
TaKpopJlaHraHAa, Oup XWi1 HaTHXa onu0 OynmManau. AEHKU, HOKUHCIWINK Tydanan
pYyit Oepaauran TpyHTIIAp KYPCATTUWIAPUHUHT Y3rapyBUYAHIIUTH, YIAPHUHT MEbEPHIA
Xamjia Xucoouii KypcaTruiajiapura TabCup dTMail KoJIManIu.

['pyHTIap MexaHWKacHw, acoc Ba MOWJEBOpJap (DaHIAPUHUHT PHUBOKIIAHHUII
Tapuxura Hazap Ccojap »DJKaHMHU3, aWHHKCA PUBOXJIAHWIIHUHT  JACTIA0KH
OocKuWIapuaa, eTapiid Japakaja pUBOXJIAHTaH OHXTHUMOJUIAp HA3apusACH Ba
MaTeMaTuK CTaTUCTUKAHUHT KOHYH Kou1aJlapuiaH TYna-TyKuc
(dholianaHuIMarauruiy ryBoXu OyiamMus.

VTran acpHMHT MKKMHYM SPMHAAH, aifiHUKCA OXMPIM doparuaaH oOomuiad,
Kypwiuill OwiaH OOFIMK OyiaraH KynruHa wWiIMHA MaHOanapjaa aménapHUuHT
HOXKHHCIIUTUHU XUCOOTa OJNHIN YYyH OJXTUMOJUIAp Ha3apwsiCi Ba MaTEeMaTHK
CTaTUCTHKA YyCyJmapuaad ¢GoigalaHuIra Kywid HHTWIMIT ce3mwianu.Adcycku,
Xo3upra Kajap WIMHM ManOamapia, 4Ol JTWITaH WIUIaHManap, MebEPUil
XYy}OKaTiapa dXTUMOJIJIap Ha3apusCl Ba MaTeMaTUK CTaTUCTUKA
KOHYH KOMJAJIapy eTapiu Japaxaja Y3 aKCUHU TOINMASIITH.
XarTo Xxo3upraya, rpyHT/Iap MEXaHHKacH, acoC Ba MOIeBopiap
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MacaJlaJlapuHUd  €UMINJIa HSXTUMOJUIAD HA3apHsICH, MATeMaTUK-CTATUCTUKAHUHT
yCcyJiapura Tyjaa - TYkuc puos kKuiaumaMaiau. Ly Ttydaiinu Oyica kepak, cOOMK
UTTUGOK NaiTHAa Mnuiad YUKWIraH Ba Xo3upAa Ou3HMHr PecnyOnukamusiga xam
aman KuiaumHaétran «Kypwinin Meb€piapu Ba KOMAAIAPW» YCYJUIAPUHU alpuM
MyTaxaccuciap «Spum d3XTUMOIITUK yeyinapu»|[2] ned 6axonaraniapu Oexu3 3mac.

MYXOKAMA BA HATUXAJIAP

Taxpubanap Ownan Oofnuk OYyAraH TPYHTIAPHUHT KYypcaTTUUJIapUHU
aHUKJIAlIAa CHHOBJIAp COHM Ba YHUHT BaKOJATJIMIUTHUHU TabMUHJIAII, alOXUAa YpUH
TyTaJIu.

Xo3upraua, akcapusT XoJilap/ia CHHOBJIAp COHU OeNruiIaHTaH/ia IPyHTIapHUHT
y €ku Oy Kkypcarruwiapu Oyinua Bapuanus (Y3rapyBUaHIMK) Kod(PHUIIMEHTH
Xxucobra oyMHMalau. XaTTo, TPYHTIAPHUMT y €KU Oy XYCYCHUSTUHU SIKYHUU
HaTWKara TabCUPUHHU «TO03a XOJAa» AaHUKJIAll Y4yH, «OUp JKUHCIW» Taxpuoda
MaiJIOH! TaHJaHaJH, €KW IIyHAAl MIApOUT TalIKW dTuiaaud. TaOunid rpyHTIapHUHT
XyCycusiTIapu yTa Yy3rapyBYaH SKAHJIUTUTA e€Tapiinya YbTHOOp OepuiMaiinu Exu
xucoOra OJIMHMAaNIu.

Xo3upja CHUHOBIAD COHHM, AQHUKPOFU  YJApHUUT  BaKOJATIMJIMTUHU
TabMUHJIOBYM COHUHHU AHMKJIAIIHUHT KYNTHHA YCYJIM MaBxKyJ OViauO, ymapHUUT
Mmyaimmupaapy ymlOy wmacanara TYpad XWwil HYKTaW HaszapJaH EHAoLaauap.
bupununnap katopuna ymoy macana 6unan H.H. MacnoB myrynnanau [7]. YHUHT
TaKIupura Kypa, TpyHTHUHT OuUpop OUp XyCYCHATHHHM TaxpuOa OpKaJld aHUKJIA0
Oopwur OunaH, yHUHT YpTadya KuiiMaTu xuco0:1ab 6opunaau. Kadonku ypraua
KHIIMaT CUHOBJIAp COHUTa OOFIMK OYIMai KoUK OUjlaH, CHHOB TYXTAaTUJIA N,

Yoy ycynuunar A.A.Karan [3] ToMOHMIaH YTKa3UITaH TaXJIUJIATa aCOCIaHN0
TabKUAJIAIl MYMKUHKH, TYpPFYHJAIITaH TPYHT XYCYCHSTHHU YpTaya KuiiMaTura
spumuiy yuyH 40 gan 60 rada cuHoBiap Tanad sTuiiap 3KaH. YOy yCys Y3UHUHT
yTa coaganuru OWiIaH YbTUOOPHU TOPTCaa, IIyHYAa CHHOB YTKA3WIMILUIa Kapamaii,
Kail Tapakaia aHUKJIMKKA SPUILIIITAHINTY HOAHUKIIUTHYA KOJaBepaiH.

H.H. MacnoB ycynuuu mykammaimamtaprad H.W. MBanosa [], kenu0 yukuim
Oup Xxuja Ba OUp XWJI Typra Mancy0 OYJraH TPYyHTJIAPHUHT Typiu KypcaTrudujapu
yayH 60 nan 374 tara 6ynraH CHHOBJAp COHMHHM (TaHJIOB COHWHU) TYTUIAIU. Y TapHU
Vpraua KuiiMaTIapuHd xamaa Bapuarus (Y3rapyBuaHiuk) —KodhumeHTHHH
X1co01a0, TaAKCUMOT KOHYHUSATHHU aHWKiIaau. CYHT TaHJIOB COHMHHU WKKU XHCCA
KUCKapTUpUO, IOKOpUIAru aMajUlapHU Takpopiiagu. Yoy
aMaJuIapHu TakpopJjalll, TAaHJIOB COHM OelTara TylryHia aMmaira
ommpuiad. CHHOBIApHUHT camapainu (paiuoHan) coHu Je0
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myHAain KaOyn KWIMHAWKH, OWPWHYHMIAH, aHWUKJIAHACTTaHW KYPCATKUIHUHT
TaKCUMOTA  HOPMaJl ~TaKCHUMOTIAH  YEKJIAHMACUH, WKKHUHYWAAH  Bapualus
ko3 PUIIMEHTH pyXcaT STUITaH YerapajgaH YMKMaCHH.

H.U. WBanoBa taknud stran ycyiara ounoan H.B. KomomeHckuii yTkasran
TaJKUKOTJIAp IIyJApHU KYpCaTAUKH, camMapajidi CHHOBJIAP COHU TI'PYHTIAPHUHT
TaOMui Ba IUIACTUKIIMK 4Yerapacujard HaMmJIMKIapu XamJa COJIUIITHPMAa OFUPIIATU
yuyH 30 TagaH ommaii, ailpum xosutapaa 10 taraya kamasgu. MycraxkamuMk Ba
aedpopmals KypcaTruaiapy yuyH 3ca, 37 tarada (Bapuanus koddduientu 6yiinya),
18 Ta (TakcUMOT OYiir4a) CHHOBJIAp COHU 3apyp Oynaau [4].

Xyaou IIyHra yxmail, BaKOJATIWJIWTUHUA TabMUHJIAIL YYyH CHHOBIIAP
(Ky3aTyBiap) COHMHM aHUKJAIIra OaFuIUIaHTaH WIMHA TaJKUKOTIapAa TaKCHUMOT
KOHYHUSITUHU, WIIOHWIWINK JapakKacUHU, MYXAHIUCIUK KUAUPYB HIUIapU
OOCKWYMHHU, JIOWUXAJAIITUPWIAETraH OWMHO €KUM WHIIOOTHUHI  >KaBOOTApIIUK
JapakaCuHU TypJiM ycyJuiap OuiaH xucoOra onum Takaud stunanu [3,5 Ba Oomk].

dukpuMHu3ua CUHOBIAP (Ky3aTyBJap) COHUHM BAKOJATIWJIMTMHYU TabMHUHIIAII
V4yH, TPYHT KYpCAaTTUUMHUHT VY3rapyBUaHiuK (Bapuainus) KodhQUIMEeHTHHH
xucobra onuim kudos xkunamu. bynunr yuyn sca A.K.Metpononbckuit [8] Takmud
ATraH Bapuanus Kod(PQGUIUEHTUHUHT CUHOBJIAp COHHUJAH OOFIUKIUK rpaduruaan
doinananunaan. CUHOBIAP COHWHM BAaKOJATIWIWIYA TabMUHJIAHTAHJIAH CVYHT,
Oaxapuiakak SXTUMOJIMM - CTATUCTHK TaxJIWI >Kapa€HUHUHI Y3JIYKCH3 KUCMU
OyIMHIIT KYypcaTTUWIAPHUHT XUCOOMI KUMMaTIapuHU aHMUKJIANAa - WIIOHWIMIUK
yerapajapu, OMHO €KM MHIIOOTHUHT >KaBOOTapiuK Japa’kacu Ba X0Ka3oJiap Xucoora
OJIMHUIIIH 3apyp.

['pyHT KypcaTrruuiapu KaHAall TaKCUMOT KOHyHHUTa OYHCYHHMIIMTa KeJcak,
VJIAPHUHT KaHYaJIMK CUHOBJIAPH (Ky3aTyBJIApW) COHU KYTI OYJica, IIyHYATMK HOpMa
KOHYH TaKCHUMOTHUTA MOC KEJIMIITU X03UPTH KyHa Tyja TYKUC ucOOTIaHranup [].

Tabuuii rpyHTIapHUHT (PU3UK KypcaTruuiapura OOFIHMK PaBUILA dXTUMOIUI
— CTAaTUCTUK aCOCJIAHTaH MEXaHUK KYpCATTUWIAPUHU KAABATUIAIUTUPUILIA KyWH1arud
yCyJI Ba aKCHOMAaJIapHU KYJUTall KyJIalJIuK TYFIUPaIu:

1.I'pyntnapaunr ¢usuk, nedopManus Ba MYCTaXKaMJIMK KypcaTrudjapu

HOpMaJI KOHYHUST Oyiinda TakCUMITaHAIH;

2.CUHOBTAp COHMHMHT  BakKOJATIMIWUTH  Bapuanus  (Y3rapyBUYaHIIHK)

K03 uIieHTHra MOC X0J1/1a TABMHUHIAHAIY;

3.Bakonarnunuru TabMHUHJIAHTAH ypTada CTaTUCTHK (YpTaua apudMeTHKAaH

bapkiau ¥iaapok) MUKIOp, TPYHT KYPCATTUUMHUHT MEbEPUI

KuitmMatu €0 KaOysn KWJIWHAIN,
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4 VIMOHWIAITMK Yerapaiapd, Xxamaa OMHO €KY MHIIOOTIAPHUHT >KaBOOTapiivK
JapaxacH, KYpcaTTHWIApUHUHT XUCOOUN KUWMATIapuHUA aHHMKJIaIga Xucoora
OJIMHAJIH.

XVJO0CA

3UKp 3TWITaH MacajlaJapHUHT SKYHH, KOMIIO3UT TPYHTJIAPHHUHT JedopManus
Ba MYCTaXKaMJIUK KypcaTTMWIapMHU MEbEPUM, XaMJa XUCOOW KuiMaTiapuHU
TypAH SXTUMONUN derapanapjaa, QUMK KypcaTruwiapura OOFJIMK paBHILA,
KaJABAJUIAIITUPUII MyaMMOCHHH Xaj JTHUIIHM TakK0o30 3Tagu. TabKuuiam >KOU3KH,
TaOMMl CTPyKTypa Ba HaMJIMKKa d3ra OYJaraH TpyHTIAp Yy4YyH, YJApHUHT (U3UK
Kypcarruuiapura OOFIMK Xo1a Aegopmaliys Ba MyCTaXKaMIIMK KYpcaTTHWIapUHUHT
MEBEPUIN KUHMMaTIapUHUITMHA aHUKJIAl UMKOHUHU OepauraH KyINTruHa >KaJBajiap
MaBkya. byHnail sxkanBamiap aiipuM TaOuMUi XOJJaru XyAyJud TPyHTJIAp YYyH Xam
Ty3WITraH, YyHKW YJIapcu3 JOWHMXa — TaJKUKOT HIUIapUHU Oaxxapu® Oymmaiau.
JlexuH, MaBXKyn KaJBaJiap TaOMUI TPYHTIAPHUHI MYCTaxXKaMmJIMK Ba AedopMarius
KYypcaTruujiapuHy XMCOOUM KUMaTIapuHU TYpJIM SXTUMOJIMI Yerapajiap/ia aHuKJIall
UMKOHUHM  Oepmaiiniu. ['pyHTIIapHUHT  Typau  SXTUMOJIMHA  4Yerapajapiaru
KaJBAJUTAIITUPUIITAaH XUCOOMM KuilMaTiapyuHM aHUKJall, y3 HaBOaTtuia, OMHO Ba
MHIIOOTJIAPHU KaBOOTapJIMK Japa’kacura Moc 3THO JloMuxanam UMKOHUHHU Oepajiu.
Kentupunran mynoxaszanap KOMIO3UT TPYHTIIAPra XaM TyJia — TYKUC TabIyKJIUIUDP.
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