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AHHOTAIIUA

MaxkoslaHUHT WIMHNA axaMusTH LIyHJaH MOOpaTku, AapénapAaH KaHaiapra
CyB 0JIMO KENUIJIa OKUMIArd YyKMaJApPHUHT XapAKAaTUHU OKUM TE3JIMrura OOFIIUK
XO0JiJa XapakarT KWIHIIMHUA 3bTHOOpPra oaud, YyKMaJapHUHT YTHPUO KOJMILIWHU
OJIMHAAH OamopaT KWIMII Ba y3aH KapaCHJIApUHU aHUK €YUMUHU uluiad
YUKUIIIaH HOopar.

Tasnu cy3nap: CylOKIUK, 3appada, Kywiap, OocuM, NpOeKIus, Macca,
OapKapop OKHUM, Xapakar, HIIKaJIaHUIL.

AHHOTAIUA
HaydHasi 3HaUMMOCTh CTaThbU 3aKJIIOYACTCS B TOM, YTO MPHU TOJa4Ye BOJIBI W3
pPEK B KaHAJbI C YYETOM JIBI)KCHHS HAaHOCOB B PyYb€ B 3aBHCHUMOCTH OT CKOPOCTH
TEUEHUsT HEOOXOAMMO 3apaHee MPOTHO3UPOBATH OCETAaHWE HAHOCOB M pa3padoTaTh
TOYHOE PEIICHUE PYCIOBBIX MPOIIECCOB.
KiroueBblie ¢ji0Ba: KUIKOCTh, YACTHUIIA, CHIIbI, JABJICHUE, MPOEKIIU, Macca,
YCTaHOBUBIIHUICS TTOTOK, JIBIDKEHUE, TPEHHE.

ABSTRACT
The scientific significance of the article lies in the fact that when supplying wa-
ter from rivers to canals, taking into account the movement of sediment in the stream
depending on the flow speed, it is necessary to predict sedimentation in advance and
develop an accurate solution to channel processes.
Keywords: fluid, particle, forces, pressure, projection, mass, steady flow,
motion, friction.

NATIJA: Ushbu munosabatlardan Dirixle masalasi
doirasidagi to‘g‘ri chiziglar usuli bilan amalga oshiriladigan
funksiyaning chegaraviy giymatlari aniglanadi. Usul tenglama va
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chegaraviy shartlar chiziqli bo‘lmaganda ham qo‘llanilishi mumkin.

KUPHUI

Xo3upru KyHaa Y30eKHCTOH pecy6IMKacuaa KUIUIOK Xy KaTird SKHHIapUra
Tanad KWIMHTaH CYBHUM KaQojaTlaHraH MHKIOpAa €TKa3ud OepHIMIINHA
TabMUHJIAII YYYH HAacOC CTAaHUMSJIAPUHM KalTa KypuIl Ba PEKOHCTPYKLUS KWJIUII,
CYB KEJITHUpPUII KAHAUIAPUHUHI ONTUMAaJ MapaMeTpilapuHd aHUKIAll, Yy3aH
KapaCHJIIADUHUHT OJIMHH OJIMIL, JIOMKA OKM3UKJIApAaH TO3aJall TEXHOJIOTHSUIApUHA
TaKOMWUTAIITUPUII HYIu OWlaH MINOHWIM WUUIAIIMHM TabMHUHJIAII OyiHya KEHT
KaMpOBJIU WIMHI-yCITyOUi UIIap aMaira omrupuIMOKIA.

[y mMyHOocabaT OmiiaH TYFOHCU3 CYB OJIMII MHIIOOTJApU JIEMEHTJIAPU YUyH
SHIY Ba MaBXYyJl TUAPABIHMK CXEMaJTapHU TAaKOMUIIAIITHPUIL, AJIOXUIa KOHCTPYKTHB
eunmIIap KaOyn Kuiuil, OyHAaH TallKapH, CyB OJIYBYH F'MIPOY3€] MHIIOOTIApU YUYH
KEpaKiii CyB cap(uapvH{ HSHT KUYMK MUKJIOpJAard UYYKHUHAWJIAP YTKA3yBUH CYB
OJIyBYM KaHaJUIAp Y3aHIapUHU TaHJAIl Ba aMaIUETTa TABCUS KWJIHIL JIO3UM.

TyroHCH3 CYB OJIMII MHIIOOTJApU coXacula Aap€ y3aHW Ba Kalupiapuaa
0apno STWIAagUraH XHUMOS pOCTJAll HWHIIOOTIApU COXAacuaa OKUMHHUHI acoCUi
THJIPOJUHAMUK TapaMeTpajapuHU aHUKJIAll YyCyJlapu, ymly XHUMOS pocTiall
MHIIOOTJIApU coxXajlapJard y3aHjaard jkapaéniap Oamopar KWIMII Y4YyH CYB
OKMMUHUHI HOTEKHC XapakaTWHU H(ojanoBud OWp KaHYa (PU3UK Ba MaTeMaTHK
MoJeIIap UIIad YMKHUIITaH.

AJJABUETJIAP TAXJINJIA BA METOJIOJIOT'USICH

Anouérnap TaxJnuAaH =~ KyHuJaru — mapaMeTpIapHUHT  YidaMJIapuHH
BTHOOPTA OJUII 3apyp Ba €TAPJIUIUTH aHUKJIaHIu. bynapnan, nap€HuHT TYFOHCHU3
CYB OJMII XYIyIWJArd >xapacHnapiaH V-Te3NUK, P-00CUM, O -3UWIHK, (-3pKHH

TYIIMII TE3JIAHUI KypcaTruujapuHu XxucooOmam ycynu Oitnep Ba Hasbe-CTOKC
ambdepeHnnran TeHrIaManapu OpKaiu XacoOJIaHUIINA KEITUPUIIJIH.

HATHU/KAJIAP

Amynap€ Vy3aHWAAa OJKOWJIAIIraH TYFOHJIM Ba TYFOHCU3 CYB  OJIMII
VMHIIOOTJIApUIard y3aH jKapa€HJapHU TaxJIW KWIMII Ba YJApHUHI HaTUXKacura
acocliaHuO, CyB OJIMII KaHAJTMHUHT W IIAPOUTHHU SIXIIUJIAIT XUCOOIaHaIH.

MYXOKAMA
Japénapnan kaHayutapra CyB OJIMIIAA OKUM TapKuOugaru
JIOMKa OKHM3UKJIAp XapakaTMHU Kapald YMKHUIIA CyB OKUMH YYyH
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OWNepHUHTI Ba OKMMHHHI Xapakath xkapa¢Huna Haebe-CTokc TeHIIaManapu
CUCTEMACHHU €YMMIIAPUHU HA3apUN TYIIYHUII KEPAK.

OxuM KaHjai xonarna OYyIMacuH(TUHY EKU XapakaT XoJjaTHAa) YHTa MO
3appavajiapAad TapKuO TONTaH Y3JIyKCcU3 MyXUT Ae0 Kapanaau. CyroKJIMKHU Xapakar
BakTuAaru mudQepeHnran TeHTIIAMACHHN KEITHPUIN y9yH aBBaJI THHY XOJaTIard
CYIOKIMK ydyH DiliepHunr yu Ymaamu (X, Y, Z) auddepeHiman TeHrIaMaciiy va
OKUM XapakaTuaa BakKT (t) XUcoOra OJMHUIIM KEPaK.

Xapakatnaru OKuM Oapkapop(E€NMMIIKOK HIIKAJIAHUIL WYK) SbHU Hjeall
CYIOKJIMK OKMMH OYynu0, BaKT YTHIIM OWaH IIAKIM Ba WHTEHCUBJIMIHMHU Cakji1a0
Kojaau. Miuean CylOKIMKHMHI OapKapop OKMMHUHU MaTEMaTUK TaCBUPJIAHUIINAA
oJaraa DWIEpHUHT CYIOKJIUKIAP Y4yH KeatupraH auddepeHiuan TeHrjiaMacuian
dhorimanaHuIaIu.

WUnean CcyloKIMKHUHT OapKapop OKHMHUHU KyBypJiapia Ba HppUTaius
KaHaJJIapuia Ky3aTUIl MYMKUH. By Ky3aTUIUIapHM amaira ONIMPHUIN TYpJId XUl
Tabunii Xoaucanap, MyXaHAMCIHMK JacTypJjiapujia Ba JiabopaTopusi Taxpubaiapu
HaTwkacuaa oaubd OGopuiud, pyil Oepran xoaucadapHUHT (U3UK €KW MaTEeMaTUK
MOJeJIIap acocua aHUK e4rumIIapra KeITHPUIaan.

OWIepHUHT  WJeal  CUKWIMaWIWraH  CYIOKJIUKIApPHUHT  XapaKaTHUHU
TaBcU(IIOBUM MYyBO3aHAT TEHIJIAMAJIADUHU KyHUAaru KYpuHUIIIa €31 MyMKHH.
CyIOKJIMK MaCCACUHUHT Y3JIYKCU3JIMK TEHIJIaMaCH:

V-v=0 (1)

Cy}OKJ'II/IKHI/IHF XapakKaTt TCHIJIaMaCHu:
p(?+v-Vv):—Vp +03  (2)
X

by epna
V-OKHUM Te3JIMId, P-00CUM, O-CYIOKJIHMK 3UYJIMIH, ( -IPKHH TYIIHMII Te3JTAHULIN

Nnean cyrokmukaa KOBYIIKOKJIWK Ba HWCCUKIWMK YTKa3yBYAHJIMTU WVK J1€0
TaccaByp KWIMHAJAM Ba OKUM TYpFyH, SbHU THpAoOiIap xocwi Oynmaran [e0
XUcoOJIaHaIH.

Yivn=—Lig @
ot P

V-OKHUM Te3JIMId, P-00CHUM, O -CYIOKJIUK 3UWINTH, ( -IPKUH

TYIIHIN TE3TaHUIITH
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OWIepHUHT XapakaT TEHIJaMach uAeal CUKUIMAAWraH CYIOKINK Y4yH
UMITYJICHUHT CaKJIaHWII KOHYHHMHM udojanaiiim Ba Yy3rapyByaH TE3JIMKHUHT
CYIOKJIMK TE3JaHUIINIa TAbCUPUHU aKC ATTUPYBUM UYUBHMKIM OYIMaraH KOHBEKTHB
XaJUIApHU (V . V)V}”Iz WYHUTra OJIaIu.

OkuM  OGapKapopiuTrd YHHUHT MapaMeTpIapuHUHT KHYUK Oy3WIHMIUIApU
(macamaH, Te3MMK €k OOCHMM) OWIaH TU3MMHHUHI Te3/la OapKapop XojaTura
Kaituimuan ~ adriaragd. OKuM  OapKapoOpiUTHHM — TaXJIWI  KWIHIIAA MYXUM
KOHLIETIIIUST OOCHM TpaJIUeHTH Ba TE3JIMK TPATUEHTUHU OOFJIaluraH Ba OKUM
OapKapopJIUry MIApTIAPUHUA AHUKJIAMIUTaH TyITyHYaIap KeITUPUIAIH.

Oumu  KOxopuparu (1), (2) Ba (3) dQopmynanapaan (dorgananud
CUKWJIMANINTaH CYIOKJIMK Y4yH OKHUM XapaKaTHUJard macca, UMIUTYC Ba SHEPrus
YUyH (x, Y, z) JIEKapT KOOpJIMHATaJIapu/ia CYIOKJIMKHUHT Y4 YITHOBIU XapaKkaTH Y4yH
Hane-CTokc TeHTIaManapiuHu Kyiugaruda KenTupuod yukKapamus.

zZ4

Pacm.1l. HaBbe - CTOKC TEHIJIAMACHHM YMKAPUIIIA CYIOKJIUKHUHT OUTTA
3appavyacvHM NapaJiesionune] IAKJINIa TACBUPJIA0, Iy 3appavyaHUHT
arpoduaa Ky3aTuuiap ojaud oopuaaau.

CylOKIMK MacCaCMHUHI CaKJIaHUII KOHYHHMIa acociaHuO, yd4 YI40BIM
KOOpJIMHATajlap/ia OKUM TE3JIMTMHHUHI Xap OUp HYKTacHuJa CYIOKJIUK 3appacUHUHT
XapakaT WYHaJIMIIM Ba TE3JIUTMHU aHUKJIAWIUTaH BEKTOP MUKIOPHU (X, Y, Z) TE3JIHUK
BEKTOPHUHM KyHhuaaruda €3ull MyMKHH:

0
S +V-(p)=0 @
ot

£ -CYIOKJHUK 3U4JIMIH, V= (19X 9,9, )-)”flc.ﬂap Oyiin4a OKHUM

Te3JIUKJIAPH.
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By BekTop HyHanTupuiaran 4u3uk cudaruaa udoganmaHuII MyMKHH, YHUHT
Y3YHJIATY TE€3JIMKKa Ba WYHAIMINN CYIOKJIMK 3apPAaCUHUHI XapakaT MyHAJIUIINIa MOC
KEJIaau.

OKMMHUHT Xap OMp HyKTacuJaru TE3JIUK BEKTOPM BaKT YTHUIIM OWIaH
y3rapuiid MyMKWH, Oy OKHMMJArd TE3JMKHUHI Y3rapuUIMHU aKkc JSTTUpaau. by
y3rapunuiap CylOKIMKHUHT TuHAMUKAacuHU TaBcudioBur HaBbe-CTOKCHUHT XapakaT
TEHIJIaMalapy OWUIaH aHUKJIaHAIU.

HaBbe-CTOKC CYHOKJIMKIAHMHT y4 YI4amild XapakaT TEHIJIAMACUHHU KEITHPUO
YUKapUIga KHEMATUK KOBYHIKOKIMK KOe((UUIMEHTHHU 3BTHOOPra ojud CYHOKIUK
KaTJaMJIapUHUHT Oup-Oupura HucOaTaH CHUPHAHMII MaWTUAA CYIOKIMK KaTJiamiapu
opacuJard WYKM MIIKAJIAHUIIHU TaBcudiaiiau. J[MHaMUK KOBYIIKOKJIMK KHMMAaTu
KaHYaJuK FOKOpH Oyiica, KaTiiamyiap opacuJard MIIKAIAHUII Ky4Yd IIYHYaJIHK KaTTa
Oynaau Ba WIYHHMHI YYYH OKMMHH YyILIA0 TYypHII Y4YyH KYNpPOK 3HEprus Tayiad
kwinHaau. Uy VpuHAa JuHAMUK KOBYIIKOKJIHMK KO3((UUHUEHTHHH XUCOOJIAII
(bopMynacuHu KyHuaaruda KeJlITupaMus.

T
=40 (5)
dy
[ -TMHAMHMK KOBYIIKOKJIHUK KO3I(PPUUHEHTH, 7 -mapajaeJONUIeHUHT NACTKU

yerapacu.

KOBYIIKOKJIMK CYFOKJIMK TypUIa Ba YHUHT Xapopatura 0oriuk[8-9].

yHu TabKkuaIam Kepakky, JMHAMUK KOBYIIKOKIUK KO3()(PUIIMEHTH CYIOKIUK
okuMuHU TaBcudioBun HaBbe-CTOKC TeHrIamanapuaa acocuii pon yiinaiinu. HaBbe-
Crokc KaHall CyB OKUMUHUHI THAPABIMK TEHIVIAMACHHM Xap XWJ SIKAHJIALIUIIAIIAP
OWJIaH MaeMaTHK MOJYJIMHU s’IbHU TEHIJIaMaCUHU KENTUPAIH.

XaKuKUil E€MUIIKOK CYIOKIMK Y3MHHMHI 3J€MEHTap XaXMura yrraHaa 0ocum,
TOPTUIIMII Ba WHEPUMSA Ky4wlapuJaH TAIIKapyd WIIKAIAHWII Ky4lapu XaMm TabCHUP
KWJIaau. XapakaT HWIIKAJaHWI Kywiapyd TaHTeHCHA Ky4IaHUIUIApHU KEITUPHUO
YuKapaau r dSJIEMEHTap mapaienenunen ro3acuna(l-pacm). bup ymuamnm cummk
TOMYMJIM CYIOKJIMKHU OJIAWiuK, OyHIa X - YKUra KYHJAJdaHI X-—Yy TEKHUCIIUKKa

rapajuies paBullla XapakaTyu OJIMHAAW. byHIan mapouTaa ypuHMa Ky4IaHUIl X — Y
TeKUCIUKaa(ro3aj1apaa) nanao oyiaau.
YpuHMa Ky4wIaHHII 3JIEMEHTAp MAPAICIONUIEAHUHT MAaCTKA 4derapacu T ra
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oT . .
TEHT, FOKOpH Yerapacu 3ca T + a—dz ra TeHr OVJICHH. Y Xoyijia X-YKra TeHT TabCup
yA

ATYBUYU Ky4 KyHUJaruya KeJITUPUIAJIN. :

Tdxdy — (T + T dz)dxdy = _or dxdydz. (6)
0z oz

oT
dx, dy, dz -mapaseonume THUHT TOMOHJIAPH, T + a—dz - mapaJieJIOnuneHIHT
7

IOKOPH Yerapacu.

HIOTOHHUHT KOBYIIKOK WIIKAJTAHUII KOHYHUTA KYpa, TAHTCHCHAJ KyUIaHHUIII
Ky#iugarnya XxucooaaHau:
T=-u—=. 7
“ (7)
(6) Ba (7) popmynanapiaan X VKHIArW TaHTCHCHAN Kywiap(MIIKAJaHHUII KydiapH)
KyWHIarura TeHr:

2

OWs dxdydz 8)
0z

U

W, - X YKIaru npoexkuus.

VY4 yA4OBIM OKUM Y4YyH TEHI TabCUP ITYBUM MYKOTWIWII KyYWHH X-YKHra
MPOEKIUsACH Kyiuaaru gopmMyiia OuiaH aHUKIaHAIH.

o*w.  o*w, o*w
X 4 X4 X ldxdydz= uV?>w. dxdyd 9
ﬂ(azz v 6)(2] ydz= uV*w,dxdydz  (9)

Oy epra V’w, - X YKHra Te3JIuK mpoeKcHusicHHUHT Jlanjac onepaTopu (MKKHHYH

TApPTHOJM XOCHJIAIAP HHFUHIANCH YUTA KOOPAMHATA YKJIapUIaru NpoeKusacu
XHCO0JIaHAIH).

OHIM OKOpHJIA KYJUIAHWITAH YCYJIHU Y Ba Z YKJIapH YYyH MYKOTHIMII Ky4H
NPOEKUUSIIAPUHU KYI1a0 KyHHJaruHy KeITHPaMuU3.
1V 2w, dxdydz,

(10)
4V?w, dxdydz

KoBymmkok wuiikamanuii, 0OCHM, TOPTUILIUII Ba WHEPIUS
Ky4lapuHd XucoOra ojraH XoJjja, JAWHAMUK MYyBO3aHaT
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mapTiapuHyd  TaBCU(MIOBYM TEHriaamMamapHu &3amu3. OKUMUZArd KOBYIIKOK
CYIOKJIMKHUHI d3JIeMEHTap Xaxkmu. TpaHchopmanusnapiaH KeWWH ynap LIyHAau
KYpUHAIN:

dw op )

—L=——+uVw
P dr OX T

dw. o
pd_ryz_@pwvzwy (11)
dw op 2
L= _pg——+ uViw
s A9 oy HYV W,

by epna

dw, dw, dw,
: , - Te3JIUKHUHT MYXHM XOCHJIAJIapH.

drz dr dr
(11) rtenrmamanap cuctemacu HaBbe-CTOKCHHHT TOMYHJIATHO FOOOpUIIaIUTaH
CYIOKJIMK  XapaKaTMHUHT  ENMIIKOKIMK  TEHIVIamMalapuHu  udopamaiinu. by
TEHIJIaMaJIap CUCTEMACH CYIOKJIMK XapakaTH BaKTHAA BYKyAra KeJlIraH 3Hepuuail Kyd
MUKJIOPUHHU(TCHTIIAMAaHUHT Yall TOMOHH) IIyHTa YXIIaml TOPTHIIUII Ky49d Ba OOCHM
Kyuyd XapakaT MUKJOPUHHU aHUKJAIl MyMKUH. bynap wuHepus KydJapuHUHT
KaTTAIUTVHU aHUKIauau. Oiiep TeHrnamanapu Haspe-CTOKC TeHrimaMaapuHUHT
Xycycuit xonu ned Kapaml MyMKUH. UyHKH yHJa ujaeall CYIOKJIUK XapakaTu OViub
JUHAMUK  KOBYIIKOKJIMK  Hoira TeHr. HaBbe-CTOKC — TEHIrJIaMallapuHUHT
MypakkaOJIUTH TIyHJaH HOOpaTku OepwiraH XyCycWil Imapriapra Kypa e4ull
MyMKUH. bus kyiinnran Macaianu eyunaa ¢akaT uaeain CyOKIUKIAp YIyH Kapasau.
Pean cyrokmukimap xapakatu yuyH HaBbe-CTOKC TeHrmamamapu e4uimn >Kynaa
Mypakkal xucosanagu|7].
Haruxka: Onub Oopuran TaaKWKOTIa OWp BaKTHUHT y3Uja OKMMra TallIaHTaH
OKM3HKJIAp TYFOHCH3 CyB OJIMII XYyIyAWHUHT 3-4-5-cTBOopiapuaa Ky3aTHUIuo
TypwiraHja OKHM3UKJIap OKMM TE3JIMrura OOFIMK XOJja XapakalaHuO, CYB OJIHII
KaHAIM XyIyIuJ1a y4d YIdaMiTi XapaKaTHHH KYPUIIT MyMKUH (2-pacm).
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TaagkukKoT 00eKTUHUHI TYFOHCHU3 CYB BakT yTHIIM OMJIAH TYFOHCHU3 CYB
0JIMII HHIIOOTUHUHI KMPUII KUCMUAA OJIMII UIIOOTHAATH YYKMAHUHT
YYKMAJAPHUHT TYIJIAHUIIA TYIJIAHU A

Pacm.2. lapénan kana/uiapra TYFOHCHU3 CYB OJTHII XYAyAHIa OKUM
TAPKUOUIATH MYAJUIAK Ba TY0 YYKMAJIAPHUHT XaPAKATHHH YPraHUIl y4yH
osmHran HaTwka(Tomkent TUKXMMM Musiuii yHUBEPCUTETH).

XVJOCA

Hapé y3anmaa aedapmarvion >kapa€HIapUHUHT OJJIMHUA OJHUIN YIyH OMpUHYHU
HaBOaT/[a KUPFOK XMMOSUIOBYHM JamOaiap Ba IIMOpajap TH3UMHUHH KYpHII 3apyp.
Temup-O6eron OyroMiapHM WOUTA0 YHKApWII Ba TPAHCIIOPTUPOBKA  KHJIHIII
XapakaTJIapUHUHT KaTTa XapakaTJapuHU XUCOOra OJiraH XOJia, KeJlakakiaa TeMHUP
0C€TOH KOHCTpYKIHMsIapra sra MaxXaUIMid TYFOHJIapHHU(IIIOpa) MyCTaxKamyiall Ba
KYpHIII Tajad dTUIIAIH.

CyB omum Xyayauaa OKHMHUHT aCOCHM THIPOJWHAMUK TapameTpiapuHH
OKUMHUHT OYJTMHUIIMHYN 0ax0JIall yCyJUIApUHN UIIUTA0 YMKUTI Kepak.

CyB OJMII WHIIOOTH WIIOHWIMJINTHHU TabMUHJIAII MaKCaJuaa CyB OJIHII
KaHaJUra JIOWKa YYKHHIWIAP XQKMHHUHT KAPHUIIMHA KaMaWHWIIAHU TabMHHJIOBYN
yCyJuIap acocuja TUIPaBINK Ba KOHCTPYKTUB CXeMayap UIUIa0 YMKUIUIIH JTO3UM.

Oxumma Oapkapop Ba Oekapop XapakaTHu uWHoOATra OJu0 KHPFOKHUHT
MaxaJUTMid SPO3USICHHU fo3ara KENTHPYBYH OMILIAPHUHT THUAPABIUK CXeMallapu
UI1a0 YUKUII Kepak.
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